BOSKOVICEVA 18,
ZAGREB

DESK

on

DESKON STUDIO d.o.o.
Boskoviceva 18, 10 000 Zagreb
oib: 70331410076

tel: + 38591 5 194 193

email: deskonstudio@gmail.com

=]
=4
a

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

OZNAKA PROJEKTA:

VRSTA PROJEKTA:

ZAHVAT:
a

PROJEKTANT:

DIREKTOR:

DATUM IZRADE PROJEKTA:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni
kolodvor Zagreb

Autobusni kolodvor Zagreb

Avenija Marina Drzi¢a 4, Zagreb, k.€. 329/2 k.o. TRNJE

58-25

Analiza stanja i ispunjavanje stabilnosti CeliCne konstrukcije
AKZ-a

Analiza stanja i ispitivanje stabilnosti ¢elicne konstrukcije AKZ-

dr.sc. Dean Cizmar, mag.ing.aedif.

dr.sc. Dean Cizmar, mag.ing.aedif.

Svibanj 2025.

Digitally signed
£ ool by Dean Cizmar

Date: 2025.07.03

14:24:35 +02'00'



INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o0., BoSkoviceva 18, Zagreb
Sadrzaj
1 OPCIDIO cuuieiieieeeeteesteeeteestesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssesssesssesssesssessessesastsssesssssssesasssasssssessstsssssssssssesssssssesssssnns 3
1.1 REGISTRACHA PODUZECA ...t eeeeeee e et ettt seeeeetaseneneseeseatasesenesesseataseneneseeseatasesenssaesensasenensssesesaseneneneas 3
1.2 RJIESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA ..veveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeteeeeeeseeeseseeeneenen 7
1.3 OVLASTENJE ZA PROJEKTIRANJE NA KULTURNIM DOBRIMA ......cveeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesereneeeseeseeseneneseseeneaes 10
2 TEHNICKI DIO .ueueieireieieeeeeeseeessesseesessesssessessessssssessesssessessesstssssssessessssnssessessesssessessesstsnsessessessssnsessessesnsensessesns 12
2.1 LOKACHA .. ettt ee et e ee et e e ee et eeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeaseueeeeeeseeeseseeeaeeeeaeseueeeeeeeeeeaseueaeeeeeeaeeeeaeeeeesenneseeeaeenns 12
2.2 PRIJEPIS POSIJEDOVNOG LISTA ...ttt eeeee et et eeeeee e eeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeeseaeaseeeeeeseeaesaseeeeeasessaseesssnssesesaseseeeeenns 13
2.3 IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeee e eeeeeeeseeesessestesasesesessentasaseseasssestasasenessasensaseseneseenensasenenenens 14
2.4 POPIS ZAKONA I PROPISA .eeeeeeeeeeeeeeeeteeee et eueeteeeneseseeeeetasesesessessesasesenessentasasesessasestasasenessesensaseneneseesensasenenenes 15
2.5 PROJEKTNT ZADATAK «.veeeeeeeeeeeeeeee et eeeetesesesesseseetsseneessesssssesenessessesasesesessentasasesessesestasasenessesensaseseneseesesaseneneneas 16
2.6 OPIS KONSTRUKCIE .t eeeee ettt et e eeeeeeeteeeseeteeesetesesetseeseetesesentesensatasesensaseseatasesenesseseataseseneaeeseataneneneeeeneaes 17
2.7 PRIKAZ | OPIS POSTOJECEG STANUIA ..ot ee et e e e et e e eeeeeeeeeeseeeeeseeseeeeseseeasseseseeseeseseeseseeseseeeseeeeenns 18
2.7.1  VIZUALNI PREGLED ELEMENATA I SPOJEVA ...oeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eeeee s eveeeeseeet e sesetessesseeesseeeasessssasesaesnsens 19
2.7.2 ANTIKOROZIVNA ZASTITA «ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e et e s e et e e e et e e s ee e s e e et e s set e e s st essesetesseseeeessesensesseasnaeensens 51
2.7.3 STATICKI PRORACUN ..ot ee vt et ete st e e seese st s e st e e s st essastasaasseessasasanssstensnaesneaens 56
3 ZAKLIUCAK .eveeveeneeveereeeseesteeseestsssessesstssssssessesstssssssessesstessessesstsntanssessesstsnsessessesntessessessesntessessesstsnsessessssnsensessasn 99
3.1 VIZUALNI PREGLED — VIDLIVINEDOSTACK . cuteveeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeseeseteseseeessesssesesesesseseasesesessssensasasenessesensasenens 99
3.2 ANTIKOROZIVINA ZASTITA ¢ teeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeteeeseueseeeeetasesentseasestasesenesseneateseseneseseeateseseasssessatasenensaneseasenens 113
3.3 STATICKI PRORACUN ...ttt ettt et e et ee et e eeae et et ese e e et ese e e e eeeeeeaeese e et et enseneesenseneerenseneerenaeneene 114
3.4 PREPORUKE ZA DALINJE POSTUPANIE ...ttt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseseeeseesesaeeeseeaseesesssesseeasensesseenssaeenens 115

4 e 110 7 RN 117



INVESTITOR:
PROJEKTANT:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruZnica Autobusni kolodvor Zagreb
DESKON STUDIO d.o.0., Bo$kovi¢eva 18, Zagreb

OPCI DIO

REGISTRACIJA PODUZECA

w

0.

REPUBLIKA HRVATSKA
) TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Elektronilki zapis
Datum: 08.04.2022

SUBJEKT UPISA

MBS:
081034722
OIB:
70331410076
EUID:
HRSR.081034722
TVRTKA:
3 DESKON STUDIO d.o.o. za projektiranje, nadzor i vjestacdenje u
graditeljstvu
3 DESKON STUDIO d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Boskoviceva ulica 18

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
2 deskonstudio@gmail.com

PRAVNI OBLIK:
3 drustvo s ogranilenom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - struéni poslovi prostornog uredenja

1 = - projektiranje i gradenje gradevina te struéni nadzor
gradenja

1 -® - posredovanje u prometu nekretnina

L * - poslovanje nekretninama

1 X - poslovi upravlijanja nekretninom i odriavanje
nekretnina

1 ‘® - kupnja i prodaja robe

1 = - cbavljanje trgovactkog posredovanja na domacem i
inozemnom triistu

2 ¥ - zastupanje inozemnih tvrtki

1 = - istra2ivanje tr2ista i ispitivanje javnog mnijenja

1 ¢ - promid2ba (reklama i propaganda)

1 = - savjetovanje u vezi s poslovanjem { upravlijanjem

3 = - djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem cestovaom
prometu

1 = - djelatnost prijevoza putnika u medunarodnom cestovnom
prometu

I * - djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem §
medunarodnom cestovnom prometu

3 = - prijevoz za vlastite potrebe

3 = - skladistenje robe

1 = - {znajmljivanje strojeva { opreme, bez rukovatelja

1 = - strudéni poslovi zastite okolisa

Izradeno: 2022-04-08 13:06:27
Podaci od: 2022-04-08

D004
Stranica: 1 od 4
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PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.0., Bo$kovi¢eva 18, Zagreb
’Ei‘l&
| REPUBLIKA HRVATSKA Elektronildki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 08.04.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
® - tehnilko ispitivanje i analiza

usluge grafilkog dizajna

uredenje interijera

radunalne i srodne djelatnosti

izrada i odr2avanje web stranica

usluge informacijskog drustva

turistidke usluge u nautilkom turizmu

turistiZke usluge u ostalim oblicima turisticdke

ponude

ostale turistilke usluge

turistidke usluge koje ukljuluju 3Sportsko-rekreativne

i1{ pustolovne aktivnosti

2 = - pripremanje i uslulivanje jela, picéa { napitaka {
pruZ2anje usluga smjestaja

I '* - pripremanje jela, pila { napitaka za potro3nju na
drugom mjestu sa i{li bez usluZivanja (u prijevoznom
sredstvu, na priredbama { sl.) { opskrba tim jelima,
pi¢ima { napitcima (catering)

1 = - organiziranje savjetovanja, seminara { telajeva

1 = - fzdavalka djelatnost

x = - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja { sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

I * - djelatnost vjesStalenja iz podrulja graditeljstva

BB h e e e g g
-
'

-
N
LI )

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Dean Cizmar, OIB: 75388854238
Zagreb, BoSkovileva ulica 18
3 - jedini &lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Dean Cizmar, OIB: 75388854238
Zagreb, Boskovicdeva ulica 18
1 - direktor
3 - zastupa samostalno i pojedinaéno

TEMELJINI KAPITAL:
3 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:

Pravni oblik:
3 Odlukom jedinog &lana drulStva od 25.02.2022. godine drultvo je
promijenilo pravno ustrojbeni oblik iz jednostavnog drustva s
ogranicdenom odgovornosSdu u drusStvo s ogranilenom odgovornoscéu.

Osnivadki akt:
1 Izjava o osnivanju jednostavnog drustva s ogranilenom odgovornoséu

Izradeno: 2022-04-08 13:06:27 D004
Podaci od: 2022-04-08 Stranica: 2 od 4



INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruZnica Autobusni kolodvor Zagreb

PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.0., Bo$kovi¢eva 18, Zagreb
z
REPUBLIKA HRVATSKA Elektronilki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 08.04.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

od 24.05.2016. godine.

3 Odlukom jedinog ¢lana drustva od 25.02.2022. godine izmijenjena je
u cijelosti Izjava o osnivanju od 24.05.2016. godine i u potpunom
tekstu dostavljena u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
3 Odlukom jedinog ¢lana drusStva od 25.02.2022. godine povecan je

temeljni kapital drultva sa iznosa od 500,00 kuna za iznos od
19.500,00 kuna na iz2nos od 20.000,00 kuna.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
ey 30.06.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD izvjestaj

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
3 * - istraZivanje i razvoj iz podrudja graditeljstva

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-16/16639-4 02.06.2016 Trgovacdki sud u Zagrebu
0002 Tt-20/20105-2 17.08.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-22/9283-2 10.03.2022 Trgovadki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2017 elektronilki upis

eu / 30.04.2018 elektronilki upis

eu / 30.04.2019 elektronilki upis

eu / 23.06.2020 elektronilki upis

eu / 30.06.2021 elektronilki upis

Sudska pristojba po Tar. br. 29. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19 i 92/2021 ), za izvadak iz sudskog
registra u iznosu od 5.00 Xn naplaéena je elektronilkim putem.

Izradeno: 2022-04-08 13:06:27 D004
Podaci od: 2022-04-08 Stranica: 3 od ¢
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronilk
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 08

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektroni&ki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUDA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00SVm=-3hCjr-HzYYU-Xkmtf-kGyfl
Kontrolni broj: Ztps7-D20I3-zpDkh~-r¥5cj

Skeniranjen ovog QR koda molete provieriti tolnost podataka.

Siniti 1 na web stranici
sudje.hr/registar/kontrola izvornika/ uncsom gore navedenog broja
broja dokumenta.
¢ prikazati izvc oliko jeé ova) dokument
ratvo pravosuda i uprave

atkxa.

Izradeno: 2022-04-08 13:06:27 D004

Podaci

od: 2022-04-08 Stranica: 4 od 4
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1.2 RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagred, Ulca grada Vukovara 271

UP/1-360-01/09-01/4390
500-03-09-1

’ 01. prosinca 2009. godine

) mwmm.mnx.izm\aomnmm
MIMummimMMZWIW)iM

61. staval:aplls IH3. RKatuta Hm:&hwm inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine”, 52/09.),
Odbor za u rvatske komore jera gradevinarstva, riefavajud po Zahtjevu za up
DEANA, zlag’:::, m m (mag.ing.aedif.), lww:él! JosIP
gradevinarstva, donio je "
RIESENJE
0 upisu u Imenik oviadtenih inzenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera

1. U Imenik oviastenih infenjera gradevinarstva HKIG upisule s¢ CIZMAR DEAN,
qum,mmmm.smmu.m.m

2. Upisom u Imenik oviaStenh infenjera gradevinarstva HKIG, CIZMAR DEAN,
w.,sge&mmmstru:o\ammﬂva'mm
Mm'lmWMmMUmmm
(WWgwm)ummmmwm
stru&mnadmmgmdmjaumjstvuodgmnnosobe(nadwmgiﬂmjaa)um
zadade gradevinske struke u skdadu s dancima 15. i 16. te s tim u vezi s Sandma 59. i 62.
MgoMMiln&hﬁnMiMummpi
M.muMMqogliMn@abuMsmn.iﬂ.
m_wmmmmmmwmmimm
posebnim propésima.

3. wmumgmmmumzmprpm

stvarno i staino, te sukladno temeljnim nadelima i pravilima struke je treba poftivati
4. Oviastenom infenjeru gradevinarstva HXIG izda .

e o je “infenjersku iskaznicy” | “pedat”, kojl su

5. Omkeni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od
9odmmnmmogwmm ' p..;a"'&* ;e o
. osiguran, eu oviastenog

6. wmmmmmMpmmsmwlmmm
mmmc,Mumwmmm,mmmmumc
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F
7.  Ovislteni indenjer gradevinarstva ima prava | dulnostl u sklady s dancima B3, B4. | A5,
Statuta Hrvatske komore infenjera gradevinarstva,

8. Podnositel] Zshijeve 23 ups u Imendk oviadtenih infenjera gradevinarstva HEIG uplatio e
uptsning u nosy od 1.000,00 kn (shovima: tsudu kuna) u konst rafuna HKIG,

ObrazloZenje

CIZMAR DEAM, mag.ingaedi., podnic je Zahijev za upls u Imenk oviaitenih infenjera
gradievinarstva HKIG.

Odbor za wpis HKIG proveo je na sjednici odrianoj 25.11.2009. godine postupak razmatranja
destavitenog potpuncg Zahtieva imencvanodg 1a upis u Imenik oviastenih infenjera gradevinarstva
msum;ﬂumhlﬁ.hﬂﬂJnmm&h:j:nc!:nhdulrrmnluskhﬂs
denkom 105, Zakona o arhitektonskam | indenjerskim poslovima | dielatnostima U prostonnom
wedenju | gradef ("Narodne novine®, bro] 152/08.) | dankom 61, stavkom 3. Statuta HKIG
["Marodne novine®, broj S52/09.), Bpunfve uviede @ wpls U Imenik  oviadtenih  indenjera
gradevinarstva HKIG.

Owvladteni infenjer gradevinarstva upisom u Imenik oviastenh infenjera gradevinarstva HKIG
stiefe pravo na obavijanie posiova projektirania u svojstvu odgovorne asobe (projektanta i1 glavnog
projektanta) u okving zadade gradevinske struke te poskova struénog nedzora gradenia u svojstvu
wmimwyummmmMmuMst
15, i 16. te 5 tim u vez s dancima 59. | 62, Zakona o arhibektonskim i infenjerskim poslovima |
diglatnostima u  prostormom wedenju | gradnji{"Marodne novine®, broj 152/08.), swe u akwiru
MWIMMUMEM?&IH Statuta HKIG ("Marcdne
movine", broj 52/09.), te ostala prave | duinosti sukladno posebnim propisima.

Owiafteni infenjer gradevinerstva male poslove projektiranta ifill stulnog nadzora gradenia
premia danku 19, stavis 1. Zakona o arhitektonskim | infenjerskim posiovima | djelatnostima u
prostomom uredenju | gradafi ("Marodne novine®, brof 152/08.) cbavijali samcstalno u viastitom
uredu, rajednifkom wredu, projektantskom drudtvu ili U drugoj pravnaj osobi registriranci za tu
dietatnost.

OnwiaSteni infenjer gradevinarsiva mora posiove projektiranga ifili stuénog nadzora gradenja
prema danky 19, staviu ). Zakona o arhitektonskim | infFenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostomom uredeniu | gradnil ("Marcdne noving”, broj 152/08.) obavijati stvamo | stalno, te sukladno
ternelnim nadelima i pravilima struke koje treba podtivati oviadteni indenjer gradevinarstva,

mduﬂjeudgﬂmdrainhﬂﬂammhﬂnuamﬂaumpuﬂamﬂm
oviaftenog indenjers gradevinarstva.

Upisom u Imenik oviaStenih infenjera gradevinarstva HEIG imenovani stjede pravo na "pedat”
i "infenjersiu iskamicy” koje mu idaje HKIG, a koji su trajno viasniStva HKIG termetjern Sanka 62,
podstavia 2. Statuta HKIG ("Marodne noedne™, broj 52/09.).

Onviattenl infenjer gradevinarstva ima prava | duZnosti u skiadu 5 dancima 83, B84. | BS.
Statuta Hrvalske komore indenfera gradevinarstva,

Prava oviaStenog infenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnib tijela Komeore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti menovan u radna tijeks | Hjela Komore; koristitih pravie i strefne
usluge koje prufa Komora; prisustwovati seminarima, simpozijima | ostalim struénim usavrSavanjima,
te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno strufno usavrSavanje | primanje Glasila Komaore;
pravo na pomod | onganizitanie obvezatnog osigurania od odgovormnosti; pravo na slobodng Istupanje
iz Sanstva Komone; podnocsenje zabtieva za pokretanje stegovnog postupka; podnodenje prigovora na
rad pojedinih tjels Komone, dovanie prijedioga za donodenje novih te ra izmjene | dopune akata
Komore; podnoSenje mahtjeva za mirovanje clanstva u Komari,
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DuZnost! oviadtencg InZenjera gradevinarstva jesu: podtovanje Statuta, Kodeksa strukowvne etike,
pravila struke, svih akata koje su denljela mjerodavna tijela Komore; aaviesno obavijanje funkdje u
tjelima Komore | ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavieitavanje
Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluibé Komore o svim podatcima, koje odreduju
propisi 1z podrudja gradenja, ovaj Statut i ostall akti Komore, u roky od petnaest dana od nastanka
promjene; na zahtjev Komore javiti Komori | njezinim tijelima podatke znadajne u svezi s provierom
postovanja Kodeksa strukovne etike, poftovanja Cjendka | ostalih akata Komore, prije svega u
stegovnim | ostalim postupcima kofi se vode u Komori; placanje uplsnine, redovito placanje danarine i
ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospijeéa
navedenom na ralunu; redovito uredno podmirivati  troSkove osiguranja od  profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugadije; u sluaju prestanka danstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komerd,

Oviadteni inZenjer gradevinarstva je duZan u skladu s dankom B86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati danarinu.

Oviasteni infenjer gradevinarstva duZan je u obavijanju posiova projektiranja i/ill struénog
nadzora gradenja za koje je struino kompetentan, podtivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
trecim osobama | javnasti.

U skladu s totkom II. Odluke o visini danarine, upisnine | naknade za poslove kojima
Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje viastite prihode, upladena je upisnina u iznosu
od 1.000,00 kn (slovima: tisucu kuna) u korist rafuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivy, te predsjednik HKIG u
skiadu s Clankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
donosi ovo rjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjedenja Zalba nijfe dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjedenja.

Dostaviti:

I. DEAN CIZMAR, 10000 ZAGREB, RUDER JOSIP BOSKOVIC 18
2. U Zbirku Isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.3 OVLASTENJE ZA PROJEKTIRANJE NA KULTURNIM DOBRIMA

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/19-03/0053

Urbroj: 532-04-01-01-01/6-19-5

Zagreb, 1. srpnja 2019.

Ministarstvo kulture rie$avajuéi o zahtjevu dr. sc. Deana Cizmara, dipl. ing. grad. iz
Zagreba, na temelju &lanka 100. stavka 1. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara
(Narodne novine br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/1 1,25/12, 136/12, 157/13, 152/14,
44/17 i 90/18) i ¢lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (Narodne novine, br. 98/18), u
postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oc¢uvanju kulturnih dobara,
na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na zaétiti i
ocuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Utvrduje se da je dr. sc. Dean Cizmar, dipl. ing. grad. iz Zagreba, OIB:
75388854238, strucno osposobljen za obavljanje poslova zastite i oéuvanja kulturnih
dobara iz ¢lanka 2. stavka 1. toéke 7. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja
za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara i to za izradu idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog
kulturnog dobra te mu se izdaje dopustenje za obavljanje navedenih poslova.

2. Osoba iz to¢ke 1. ovoga Rjesenja duzna je o svakoj promjeni glede ispunjenja
propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz tocke 1. ovoga Rjesenja, pisano obavijestiti
Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. RjeSenjem Klasa: UP/I-612-08/16-03/0587, Urbroj: 532-04-01-01-01/7-17-4 od 6.
veljace 2017, dr. sc. Dean Cizmar, dipl. ing. grad. iz Zagreba, upisan je u Upisnik
specijaliziranih pravnih i fiziékih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na
zastiti i o€uvaniju kulturnih dobara pod rednim brojem 2736.
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Obrazlozenje

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva dr. sc. Dean Cizmar, dipl. ing. grad. iz Zagreba
podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za izdavanje dopustenja za obavljanje poslova zastite i
oéuvanja kulturnih dobara, sukladno Pravilniku o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (Narodne novine, br. 98/18).

Navedenom zahtjevu priloZzene su preslike diplome Gradevinskog fakulteta u Zagrebu
od 15. prosinca 2003., uvjerenja o obrani doktorskog rada od 3. prosinca 2012. i rjeSenja o
upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva s danom upisa 25. studenog 2009., popis
projekata izradenih za radove na kulturnim dobrima te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera
sukladno élanku 7. citiranog Pravilnika.

Struéno je povjerenstvo na temelju prilozene dokumentacije i stru¢nog mislienja
Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu od 30. travnja 2019., a
sukladno &lanku 2. stavku 2. i élanku 11. stavku 1. citiranog Pravilnika, utvrdilo da postoje
propisani uvjeti za obavljanje poslova iz ¢l. 2. st. 1. to€. 7. Pravilnika: izrada idejnog, glavnog
i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture izdalo dopustenje, duzna je poslove zastite
i oéuvanja kulturnog dobra obavljati sukladno Zakonu o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara i
propisima donesenim na temelju toga Zakona, sukladno Elanku 13. stavku 1. citiranog
Pravilnika. .

Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture izdalo dopustenje, duzna je o svakoj
promjeni glede ispunjavanja uvjeta propisanih citiranim Pravilnikom i drugih podataka vezanih
uz njezino poslovanje, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od osam dana od
nastanka promjene radi unosenja izmjena u Upisnik, sukiadno ¢lanku 12. stavku 1. citiranog
Pravilnika.

Sukladno &lanku 100. stavku 5. Zakona o zastiti i ouvanju kulturnih dobara i ¢lanku
11. stavku 3. citiranog Pravilnika, a po izvr$nosti ovoga Rjesenja, upisat ce se dr. sc. Dean
Cizmar, dipl. ing. grad. u Upisnik specijaliziranih fizickih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti i ofuvanju kulturnih dobara, u kojemu ¢e se evidentirati za koje
je poslove ista dobila dopustenje.

Iz gore navedenih razloga rijeSeno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja nije dopustena Zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor tuzbom
nadleznom Upravnom sudu. Tuzba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
rie$enja. Tuzba se predaje nadleznom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se $alje postom. Uz tuzbu se dostavija izvornik ili preslika ovoga Rjesenja za
Upravni sud, prijepis tuzbe i priloga za tuzenika, a ako ih ima i za svaku zainteresiranu osobu.

POMOCNIK

Dostavlja se:

1. dr. sc. Dean Cizmar, d.i.g., Boskoviceva 18, 10000 Zagreb (s povratnicom)

2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi

3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4. Upisnik fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavijanje poslova zastite i o€uvanja kulturnih dobara, ovdje
5. Pismohrana, ovdje
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2 TEHNICKI DIO
2.1 LOKACIJA

Na zahtjev naruditelja izradena je analiza stanja i ispitivanje stabilnosti Celicne konstrukcije
Autobusnog kolodvora Zagreb k.€.br. 329/2 k.o. Trnje u Zagrebu, na adresi Avenija Marina Drzi¢a

’t’JKP -a na dan
(;\

Nz,

x‘l-

w@ ”w

.-n- A

Hotelijersko-turisticka
Skola u Zagrebu

Slika 2 Prikaz objekta - Gogle Erth
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2.2 PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA

| | | |
o
"

EEPUBLIEA HEVATSEA
GRAD ZAGRFE
GRADSKI URED ZA KATASTART
GEODETSEE POSLOVE

NESLUZBENA KOPIJA

Stanje na dan: 16,05 2025, 14:30
FRIJEFIS POSJEDOVNOG LISTA

Kataztarzka opéina: TRNIE (Abr. 335649)
Pozjedovmi bizt: 3455

Udio Prezime i ime odnozno tvrika ili naziv, prebivalizte odnosno sjedizte upizane czobe OIB

29330/30910 | AUTOBUSNI KOLODVOR, AVENITA MARTNA DRZICA 4, 10000 ZAGREE, HRVATSKA

158030910 |"CROATIA ATRIINES", SAVEEA CESTA 41, 10000 ZAGREE, HREVATSEA

Podaci o katastarskim festicama

Broj Adreza kataztarske SesticeNatin uporabe katastarshe Poveii faii Pozebni
E é kataztarske |ZesticeNNatin uporabe zerade, naziv zerade, kneni broj pravni Primjedba
B m? DL. BT
testice zgrade TeEimi
322 Axvenija Marina Driica 8| s
ZGRADA AUTOBEUSNOG EOLODVORA, Tazreb, 6391
Avenija Marma Drfica 4
POMOCNA ZGRADA 18
POMOCNA ZGRADA 133
DVORISTE 24168
Ukupna povriina katastarskih festica 30910

MNAPOMEMNA: Ova prijepis posjedovnog lista nije dobmz o viasnthn na katzstarslam éesticama upisanim u pesjedoinom lisha.
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2.3 1ZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA

i

NESLUZEENA KOPIJA
REPUBLIKA HREVATSKA K.o. TRNIE
GRAD ZACREE kébr: 3292
CRADSKI URED ZA KATASTAR I CEODETSKE POSLOVE

Stanje na dan: 16.05.2025,

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mjenle 1:2000
Izvorno myarilo 1:1000

12943

558471 L\ 3292
15

348/1

149/1

344(5

4411

hs1el0ns

a4/ 10
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2.4 POPIS ZAKONA | PROPISA

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/25)

e Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

e Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

e Tehnicki propis za ¢elicne konstrukcije (NN 112/, 125/10, 73/12, 136/12)

15
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2.5 PROJEKTNI ZADATAK

Na zahtjev naruditelja izradena je analiza stanja i ispitivanje stabilnosti Celi€ne konstrukcije
Autobusnog kolodvora Zagreb k.€.br. 329/2 k.o. Trnje u Zagrebu, na adresi Avenija Marina Drzi¢a

4.

Projektni zadatak ukljuéuje:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Vizualni pregled i ispitivanje predmetnih nadstresnica

Provjeru stabilnosti sukladno danasnjim i propisanim optere¢enjima u vrijeme gradnje
Pregled stanja elemenata priklju¢aka i oslonaca nosive &eli¢ne konstrukcije

Pregled zastite od korozije

Pregled stanja konstruktivnih elemenata i ispravnosti ugradnje vijaka i spojeva

Po potrebi dodatna ispitivanja za utvrdivanje stabilnosti i uporabljivosti

TehniCko izvjeSce o izvrSenom pregledu sa pripadajuéom dokumentacijom i zaklju¢nom

ocjenom u tiskanom obliku u 3 primjerka i elektronickom obliku (pdf.)
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2.6 OPIS KONSTRUKCIJE

Izgradnja autobusnog kolodvora u Zagrebu zapocela je 80-ih godina.
Koristeni materijali su armirani beton i Celik.

Objekt autobusnog kolodvora podijeljen je u sljedece konstruktivne dijelove:

Objekt A — juzni objekt s ulaznim trgom i ugostiteljskim sadrzajima
Objekt B — glavni objekt za prijem i otpremu putnika i upravni dio
Objekt C — prilazni objekt sa javnim sadrzajem

Objekt D — sjeverni objekt sa prilazom i terminalom

Objekt E — Eekaonice i peroni

Objekt F — upravni centar

Celi¢ni dio konstrukcije:

Objekt A — maniji dio krovista izveden je od Celi¢nih elemenata

Objekt B — Celi¢na konstrukcija strojarnice, svjetlarnici, zatege na galeriji i vanjskoj nadstresnici
Objekt C — Celi¢na krovna konstrukcija

Objekt D — Celi¢na konstrukcija perona

Objekt E — Celi€na konstrukcija krovista ¢ekaonice i Celi€ne nadstreSnice perona

Objekt F — konstrukcija za instalacije
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2.7 PRIKAZ | OPIS POSTOJECEG STANJA

Proveden je vizualni pregled izlozenih Celiénih elemenata, spojeva i oslonaca na AB konstrukciju,
provedeno je ispitivanje zastithog antikorozivnog sloja na elementima i provjerena je stabilnost
sukladno dana$njim propisima i propisima u vrijeme gradnje. Obuhvaceni dijelovi konstrukcije su:
Celicne resetke, stupovi, Celine grede i spojevi perona i Eekaonica, vlacni elementi na galeriji objekta
B iznad 3altera, vlacni elementi nadstreSnice prema Aveniji Marina DrZi¢a i hodne staze.

Sukladno navedenom izradeno je ovo izvjeSce. Detaljnije u sljede¢im poglavljima opisano je
zateceno stanje, debljina zastitnog sloja i proracun stabilnosti.
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2.7.1 VIZUALNI PREGLED ELEMENATA | SPOJEVA
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2.7.2 ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Peroni - nosa¢ GN1
pozicija ic;:jsl sgjr:; vertikalna ispuna isk:::a
debljina sloja u mikronima (p)

1 388 380 352 388

2 331 474 401 374

3 722 368 511 590

4 423 533 404 412

5 386 407 557 469

6 261 375 624 643

7 457 470 475 261

8 315 478 338 465

9 375 451 329 578

10 437 343 376 337

11 359 408 376 446

12 480 391 498 471

13 411 442 344 595

14 432 379 397 391

15 504 452 699 677

16 723 458 497 583

17 480 381 494 425

18 435 360 484 369

19 346 394 445 509

20 419 363 395 636

21 307 329 411 397

22 633 433 407 369

23 555 464 402 599

24 468 472 436 453

25 396 393 419 413

26 573 392 390 379

27 312 545 596 408

28 437 427 502 438

29 501 432 434 445

30 387 520 443 416

v:i';:::fst 442 424 448 465
":?::mz';a 723 545 699 677
T:::::l:: 261 329 329 261
S;Z':’?;rc‘:j';a 112 56 87 103
5% fraktila 217 313 274 259
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DESKON STUDIO d.o.o0., BoSkoviceva 18, Zagreb

Peroni - nosa¢ GN2
pozicija | gornji pojas | donji pojas | kosa ispuna
debljina sloja u mikronima (J4)
1 329 494 571
2 345 438 555
3 331 469 420
4 289 441 644
5 505 555 378
6 600 482 414
7 596 434 384
8 474 461 443
9 446 528 437
10 435 465 423
11 472 581 361
12 479 217 505
13 574 337 600
14 434 220 596
15 477 336 474
16 779 422 446
17 560 555 472
18 447 613 479
19 444 606 574
20 497 344 353
21 608 353 610
22 502 431 370
23 427 450 434
24 405 487 373
25 450 378 451
26 669 408 544
27 536 923 576
28 345 683 499
29 438 667 688
30 446 571 499
srednja
wile dn’o " 478 478 486
"‘"::;::I:z'snta 779 923 688
standardna
devijacija 106 141 92
5% fraktila 266 196 303
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Peroni - stup
pozicija stup
1 454
2 382
3 391
4 510
5 402
6 387
7 404
8 355
9 387
10 434
11 398
12 646
13 396
14 530
15 353
16 374
17 261
18 296
19 343
20 430
21 545
22 361
23 358
24 540
25 528
26 370
27 398
28 390
29 305
30 420
srednja vrijednost 412
maksimalna
vrijednost 646
minimalna
vrijednost 261
standardna
devijacija 83
5% fraktila 245
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Cekaona - nosa¢ GN1
- gornji donji . . kosa
pozicija . . vertikalna ispuna .
pojas pojas ispuna
debljina sloja u mikronima (u)

1 379 250 294 405

2 552 231 218 547

3 539 322 275 394

4 253 249 255 322

5 230 393 283 419

6 312 400 201 230

7 432 364 396 288

8 228 418 473 266

9 268 446 404 291

10 347 380 388 395

11 446 386 340 272

12 426 412 293 196

13 382 390 215 244

14 353 474 283 412

15 441 240 265 410

16 332 181 221 265

17 392 285 235 338

18 232 211 255 330

19 325 282 329 472

20 226 332 253 410

21 389 234 217 293

22 371 359 288 258

23 459 416 264 196

24 329 302 290 290

25 336 252 325 255

26 469 435 351 236

27 399 457 451 223

28 412 383 484 416

29 332 405 296 359

30 193 280 209 251

v:‘;:::’jst 359 339 302 323

"“I?::::‘:‘i';a 552 474 484 547

r:r'::::('):: 193 181 201 196
standardna

devijacija 92 83 79 88

5% fraktila 176 173 144 147
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Cekaona - nosa¢ GN2
pozicija | gornji pojas donji pojas ‘ ispuna
debljina sloja u mikronima (p)

1 272 262 401

2 355 362 197

3 394 242 206

4 350 349 372

5 321 277 352

6 400 460 302

7 330 217 398

8 258 331 298

9 363 216 264

10 309 369 502

11 352 303 332

12 346 342 285

13 467 189 450

14 266 243 288

15 375 233 258

16 528 262 454

17 235 232 350

18 464 433 275

19 281 322 269

20 406 217 266

21 229 360 396

22 342 330 415

23 285 338 284

24 353 347 259

25 457 411 420

26 336 270 287

27 332 397 242

28 452 310 287

29 325 223 301

30 473 325 370

v:i';:::fs . 355 306 326

"\"::;:'::j;a 528 460 502

':r'::::")';: 229 189 197
standardna

devijacija 76 n 7

5% fraktila 204 164 172
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2.7.3 STATICKI PRORACUN

Glavni nosa¢ — HRN EN

Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala
No Naziv materijala [ E[kN/m2] [ u [ ykN/m3] [ af{1/C] | EmkN/m2] [um]

1 [Celik 2.100e+8| 0.3 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.3
0 0
[Set: 1 Presjek: HOP [] 120x120x6
\ Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Celik 2.643e-|1.440e-|1.440e-|9.103e-(5.621e-|5.621e-
T 3 3 3 6 6 6
& T o 4
fem
[Set: 2 Presjek: HOP [] 80x80x8, Fiktivna ekscentri¢nost
' Mat. A1 A2 A3 11 12 13
| 1 - Celik 2.139e-(1.280e-| 1.280e-| 3.064e- [ 1.772e-|1.772¢-
T 3 3 3 6 6 6
B 08 4
fem
[Set: 3 Presjek: HOP [] 80x80x3, Fiktivna ekscentri¢nost
\ Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Celik 9.010e-(4.800e-|4.800e-(1.397e-|8.784e-|8.784e-
. 4 4 4 6 7 7
. T s 4
L2 -—B—.'
fem
[Set: 4 Presjek: HOP [] 220x140x8, Fiktivna ekscentridnost
\ Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Celik 5.339e-|3.520e-|2.240e-(3.722e-|1.712e- | 3.456€e-
3 3 3 5 5 5
B T Tos 4
My
fem
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fl. HOP [] 120x120x6 ]
p. HOP [] 80x80x8 [l
B. HOP [] 80x80x3 [ ]
4. HOP [] 220x140x8 [l

Setovi numerickih podataka
Greda (1-4)



INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Ulazni podaci - Opterecenje

Lista sluCajeva opterecenja

LC Naziv [ pX [kN] | pY [kN] | pZ [kN] |
1 [Stalno (g) 0.00 0.00| -48.05
2 [Snijeg 0.00 0.00] -131.20
3 |Komb.: 1.35xI 0.00 0.00] -64.87
4 |Komb.: 1.35xI+1.5xll 0.00 0.00] -261.67

Opt. 1: Stalno (g)

P=9.50
P=9.50
P=9.50
P=9.50

Opt. 2: Snijeg

32.80
32.80
32.80
32.80

p
p
p
p




INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Staticki prorac¢un

Rezne sile u gredama - Ekstremne vrijednosti - Opterecenje: 1-4

Oznaka LC | x[m] | N1[kN] [T2 [kN]] T3 [kN] M1 [M2 [kNm][ M3 [kNm]
[kNm]
(2-14) 4 | 8.200] [-266.20]] -1.499] 0.000] 0.000] _ 0.000 3.606
(3-12) 4 | 6.150] |260.68]] -0.180]  0.000] 0.000] _ 0.000 0.932
(2-3) 4 | 0.000] |150.17|] -0.232] 0.000] 0.000] _ 0.000 0.000
(12 - 14) 4 | 2.281] |15017|] 0.232] 0.000] 0.000]  0.000 0.000
(4-5) 4 [ 0.000] [|140.04|] -0.098] 0.000] 0.000] _ 0.000 0.000
(10 - 13) 4 | 2.281] |140.04)]] 0.098] 0.000] 0.000] _ 0.000 0.000
(2-14) 2 | 8.200] |-134.23]] -0.936] 0.000] 0.000] _ 0.000 1.906
(3-12) 2 | 6.150] [|132.04]] -0.225] 0.000] 0.000] _ 0.000 0.530
(14 - 9) 4 | 5.200] [130.84]] 0.377] 0.000] 0.000] _ 0.000 ~1.960
2-1) 4 | 5.200] |130.84|] -0.377| 0.000] 0.000]  0.000 1.960
(2-14) 4 | 2.050] -260.31] |-2.510]| 0.000] 0.000] _ 0.000 -0.951
(2-14) 4 | 6.150] -266.20] |2.073|| 0.000] 0.000]  0.000 -0.055
(2-14) 2 | 4100] -131.85] [|-1.146]| 0.000] 0.000] _ 0.000 1.906
(2-14) 2 | 6.150] -134.23] 10.936]| 0.000] 0.000] _ 0.000 -0.013
(2-14) 3 | 2.050] -62.525| |-0.790|] 0.000] 0.000]  0.000 -0.284
(2-14) 4 | 2.050] -134.49] 10.751] 0.000] 0.000] _ 0.000 -0.951
(3-12) 4 | 0.000] 134.86] |-0.687| 0.000] 0.000]  0.000 0.000
(2-14) 3 | 6.150] -64.849] [0.669]] 0.000] 0.000] _ 0.000 -0.035
(3-12) 4 | 4100] 260.68] [0.645] 0.000] 0.000]  0.000 0.087
(2-14) 1| 2.050] -46.315] |-0.585|]  0.000] 0.000] _ 0.000 -0.210
(2-14) 4 | 4100] -260.31] -1.936] 0.000] 0.000] 0.000]  [3.608|
(14 - 9) 4 | 5200] -130.84] 0.377] 0.000] 0.000] 0.000] |-1.960|
2-1) 4 | 5200] -130.84] -0.377| 0.000] 0.000] 0.000]  [1.960]|
(2-14) 2 | 4100] -131.85] -1.146] 0.000] 0.000] 0.000]  [1.906|
(14 - 9) 2 | 5.200] -65.600] 0.190] 0.000] 0.000] 0.000] |-0.989|
2-1) 2 | 5.200] -65.600] -0.190] 0.000] 0.000] 0.000]  [0.989|
(2-14) 4 | 2.050] -134.49] 0.751] 0.000] 0.000] 0.000] |-0.951|
(3-12) 4 | 2.050] 134.86] -0.222] 0.000] 0.000] 0.000]  [0.932
(2-14) 3 | 4100] -62.525] -0.216] 0.000] 0.000]  0.000] _ |0.748]
(2-14) 1 | 4.100] -46.315] -0.160] _ 0.000| 0.000]  0.000] _ |0.554|

Deformacija greda L.K.S. - Ekstremne vrijednosti - Opterecenje: 1-4]

Oznaka LC | x[m] | ut[mm] | u2[mm] [ u3[mm] |
(2-14) 4 6.150 0.000[ |-24.204] 0.000
(3-12) 4 4.100 0.000[ |-24.182] 0.000
(7-11) 4 0.000]  -10.602| |-21.734] 0.000
(4-5) 4 2.281 8.427| |-19.989| 0.000
(10 - 13) 4 0.000 -8.427[ |-19.989| 0.000
(2-14) 2 6.150 0.000{ |-12.230] 0.000
(3-12) 2 4.100 0.000[ [-12.221] 0.000
(7-11) 2 0.000 -5.358( |-10.983] 0.000
(2-3) 4 2.281 3.219[ |-10.717] 0.000
(12-14) 4 0.000 -3.219[ |-10.717] 0.000

Deformacija greda GLO - Ekstremne vrijednosti - Opterecenje: 1-4

Oznaka LC [ x[m] | Xp[mm] | Yp[mm] [ Zp[mm] |
2-3) 4 [ 0000] [2441]] _ 0.000] -0.600
(12 - 14) 4 | 2281 |2441]]  0.000]  -0.600
2-14) 4 | 1230 2441 0000]  -0.600

0

2-1) 4 [ 0000] [2441]] _ 0.000] -0.600
(14-9) 4 | 0000] J2441]] 0.000]  -0.600
4-3) 4 | 0000] [1.945]]  0.000] -11.386
(13-12) 4 0.000 |-1.945]| 0.000 -11.386
(10 - 13) 4 2.281 |-1.945| 0.000 -11.386




INVESTITOR:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
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(4-5) 4 0.000 |1.945| 0.000 -11.386
(3-12) 4 0.000 |-1.805] 0.000 -11.043
(8-7) 4 0.000 0.000 0.000| |-24.204]
(3-12) 4 4.100 0.000 0.000| |-24.182]
6-7) 4 2.281 0.000 0.000| |-24.182]
(7-11) 4 0.000 0.000 0.000| |-24.182]
(6-5) 4 0.000 0.983 0.000| |-21.986]
(11-10) 4 0.000 -0.983 0.000| |-21.986]
(4-5) 4 2.281 -1.190 0.000| |-21.660]
(10-13) 4 0.000 1.190 0.000| |-21.660]
(8-7) 2 0.000 0.000 0.000| |-12.230]
(7-11) 2 0.000 0.000 0.000| |-12.221]

Utjecaiji u tockastim lezajevima - Ekstremne vrijednosti - Opterecenje: 1-4

Oznaka LC | R1[kN] | R2 [kN] | R3 [kN] [M1 [kNm]|M2 [kNm]IMS [kNm]I
1 4 |-0.377] 0.000( 130.84 0.000( -1.960 0.000
9 4 10.377] 0.000( 130.84 0.000 1.960 0.000
1 2 |-0.190] 0.000( 65.600 0.000( -0.989 0.000
9 2 10.190| 0.000( 65.600 0.000 0.989 0.000
1 3 |-0.092] 0.000( 32.435 0.000( -0.476 0.000
9 3 ]0.092| 0.000( 32.435 0.000 0.476 0.000
1 1 |-0.068] 0.000( 24.026 0.000( -0.353 0.000
9 1 10.068| 0.000( 24.026 0.000 0.353 0.000
1 4 -0.377 0.000] |130.84] 0.000( -1.960 0.000
9 4 0.377 0.000] ]130.84] 0.000 1.960 0.000
1 2 -0.190 0.000] ]65.600] 0.000( -0.989 0.000
9 2 0.190 0.000| ]65.600] 0.000 0.989 0.000
1 3 -0.092 0.000] |32.435| 0.000( -0.476 0.000
9 3 0.092 0.000] ]32.435] 0.000 0.476 0.000
1 1 -0.068 0.000] |24.026] 0.000( -0.353 0.000
9 1 0.068 0.000] |24.026| 0.000 0.353 0.000
1 4 -0.377 0.000( 130.84 0.000| |-1.960]| 0.000
9 4 0.377 0.000( 130.84 0.000| ]1.960] 0.000
1 2 -0.190 0.000( 65.600 0.000| ]-0.989] 0.000
9 2 0.190 0.000( 65.600 0.000| |0.989| 0.000
1 3 -0.092 0.000( 32.435 0.000| |-0.476]| 0.000
9 3 0.092 0.000( 32.435 0.000| ]0.476] 0.000
1 1 -0.068 0.000( 24.026 0.000| ]-0.353] 0.000
9 1 0.068 0.000 24.026 0.000| |0.353| 0.000
Deformacija ¢vorova: max. |Xp|
Cvor | LC [Xp [mm]|Yp [mm]|Zp [mm]
2 4 2.441| 0.000| -0.600 3 4 -1.805| 0.000(-11.043
14 4 -2.441( 0.000| -0.600 2 2 1.232| 0.000( -0.304
4 4 1.945| 0.000(-11.386 14 2 -1.232| 0.000( -0.304
13 4 -1.945| 0.000(-11.386 10 4 1.190| 0.000(-21.660
12 4 1.805( 0.000]-11.043 5 4 -1.190| 0.000(-21.660
Deformacija ¢vorova: max. |Zp|
Cvor | LC [Xp [mm]|Yp [mm]|Zp [mm]
8 4 0.000( 0.000]-24.204 5 4 -1.190| 0.000(-21.660
7 4 0.000( 0.000|-24.182 8 2 0.000( 0.000|-12.230
11 4 -0.983| 0.000(-21.986 7 2 0.000( 0.000]-12.221
6 4 0.983( 0.000|-21.986 13 4 -1.945| 0.000(-11.386
10 4 1.190( 0.000|-21.660 4 4 1.945| 0.000(-11.386
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N1

Opt. 4: 1.35xI+1.5xll

Utjecaji u gredi: (2-14)
N1 [kN]

N1

-266.20

Opt. 4: 1.35x+1.5xIl

260.68

Utjecaiji u gredi: (3-12)
N1 [kN]
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Opt. 4: 1.35xI+1.5xll

o«
$ § S B %
S £ 2 2 2
$ %
N L1
64.84 -61.67 2:) -61,67| 64,84
8
)
&

-130.84 L

Utjecaji u gredi: max N1= 260.68 / min N1= -266.20 kN

-130.84

Opt. 4: 1.35x+1.5xIl

n
o
<

2
<

20:

0.05
0.95
o®

1.96

Utjecaji u gredi: max M3= 3.61 / min M3= -1.96 kNm

3.61 0/4\ é_?
JAGa
?g

3.61

-1.96
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Dimenzioniranje (¢elik)
STAP 14-2 Reduc.moment MN,y,Rd = 20.353 kNm

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x120x6 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 26.430 cm2

. Ay = 13.215 cm2

Az = 13.215 cm2

Ix = 910.28 cm4

. ly = 562.14 cm4
Iz=562.14 cm4

Wy = 93.690 cm3
Wz = 93.690 cm3

L[]
L

0 Wy,pl = 117.07 cm3
Wz,pl = 117.07 cm3

(mml  yMO = 1.000

yM1 = 1.100

yM2 = 1.250

Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI  ISKORISTENJA PO  KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
4.y=0.92 3.y=0.22

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 4, na 410.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd =-266.20 kN

Popre¢na sila u z VEd,z= 1.499 kN
pravcu

Momenat savijanja oko MEd,y = 3.606 kNm
y osi

Sistemska duzina L= 1230.0 cm
Stapa

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na
tlak

Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (266.20 <= 621.11)

Nc,Rd = 621.11 kN

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment Wy,pl = 117.07 cm3
otpora

Racunska otpornost na Mc,Rd = 27.512 kNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (3.61 <= 27.51)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na Vpl,Rd,z = 179.30 kN
posmik

Racdunska nosivost na Vc,Rd,z = 179.30 kN
posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.50 <= 179.30)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omier NEd / Npl,Rd 0.429

plast.otp.na savijanje

Koeficijent a= 1.000
Omijer (My,Ed / 0177
MN,y,Rd)*a

Uvjet 6.41: (0.18 <=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y I,y = 246.00 cm
Relativna vitkost y-y A_y= 0.568
Krivulja izvijanja za os a= 0.490

y-y: C

Elasti¢na kriticna sila
Redukcijski koeficijent
Racunska otpornost na
izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (266.20 <= 454.08)

Ncr,y = 1925.3 kN
x,y = 0.804
Nb,Rd,y = 454.08 kN

Duzina izvijanja z-z l,z=405.90 cm
Relativna vitkost z-z A z= 0.937
Krivulja izvijanja za os a= 0.490
z-z: C

Redukcijski koeficijent x,z= 0.577

Racunska otpornost na Nb.Rd,z = 325.90 kN
izvijanje
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (266.20 <= 325.90)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativhom
metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog Cmy= 0.950
momenta

Koeficijent uniformnog Cmz= 1.000
momenta

Koeficijent uniformnog CmLT = 0.950
momenta

Koeficijent interakcije kyy = 1.155
Koeficijent interakcije kyz=0.961
Koeficijent interakcije kzy = 0.693
Koeficijent interakcije kzz= 1.602
Redukcijski koeficijent xy = 0.804
NEd / (xy NRk / yM1) 0.586
kyy * (MyEd + AMyEd) 0.167
/..

Uvjet 6.61: (0.75 <= 1)

Redukcijski koeficijent xz= 0.577
NEd / (xz NRk / yM1) 0.817
kzy * (MyEd + AMyEd) 0.100

/...
Uvjet 6.62: (0.92 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 4, na 205.0 cm od pocetka Stapa)

Radunska uzduzna sila NEd =-260.31 kN

Popre¢na sila u z VEd,z = -2.510 kN
pravcu

Momenat savijanja oko MEd,y = -0.951 kNm
y osi

Sistemska duzina L=1230.0 cm
Stapa

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
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6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na
posmik

Racunska nosivost na
posmik

Vpl,Rd,z = 179.30 kN

Vc,Rd,z = 179.30 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (2.51 <= 179.30)

STAP 12-3
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x8 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 21.390 cm2

. Ay = 10.695 cm2

Az = 10.695 cm2

Ix = 306.45 cm4

ly=177.19 cm4

® Iz=177.19 cm4
Wy = 44.298 cm3
Wz = 44.298 cm3

8 Wy,pl = 62.464 cm3
Wz,pl = 62.464 cm3

(mml  yMO= 1.000

yM1= 1.100

yM2 = 1.250

Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI  ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
4.y=0.52 3.y=0.13

STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 4, na 205.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = 260.68 kN

Popre¢na sila u z VEd,z= 0.180 kN
pravcu

Momenat savijanja oko MEd,y = 0.932 kNm
y osi

Sistemska duzina L = 820.00 cm
Stapa

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost
bruto presjeka
Granicna rac.otpornost
neto pres.

Racunska otp. na viak

Npl,Rd = 502.67 kN
Nu,Rd = 498.99 kN

Nt,Rd = 498.99 kN

Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (260.68 <= 498.99)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment Wy,pl = 62.464 cm3
otpora

Racunska otpornost na Mc,Rd = 14.679 KNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.93 <= 14.68)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na Vpl,Rd,z = 145.11 kN
posmik

Racdunska nosivost na Vc,Rd,z = 145.11 kN
posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.18 <= 145.11)
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centriCna sila

Omjer NEd / Npl,Rd 0.519
Reduc.moment MN,y,Rd = 8.842 kNm
plast.otp.na savijanje

Koeficijent a= 1.000
Omijer (My,Ed / 0.105
MN,y,Rd)*a

Uvjet 6.41: (0.11 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecéenja 4, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = 134.86 kN

Popre¢na sila u z VEd,z= -0.687 kN
pravcu

Sistemska duzina L = 820.00 cm
Stapa

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na Vpl,Rd,z = 145.11 kN
posmik

Racunska nosivost na Vc,Rd,z = 145.11 kN
posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.69 <= 145.11)

STAP 1-2
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 220x140x8 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
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INVESTITOR:
PROJEKTANT:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 53.390 cm2

’ Ay = 20.763 cm2
Az = 32.627 cm2
Ix=3721.7 cm4

ly = 3456.0 cm4
Iz=1712.1 cm4
Wy = 314.18 cm3
Wz = 244.59 cm3
Wy,pl = 403.90 cm3

140

f—T—
Wz,pl = 293.82 cm3
(mm]  yMO= 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI  ISKORISTENJA PO  KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
4.y=0.57 3.y=0.14

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 4, kraj Stapa)

Radunska uzduzna sila NEd =-130.84 kN

Popre¢na sila u z VEd,z = -0.377 kN
pravcu

Momenat savijanja oko MEd,y = 1.960 kNm
y 0si

Sistemska duzina L = 520.00 cm
Stapa

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na
tlak

Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (130.84 <= 1254.67)

Nc,Rd = 1254.7 kN

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment Wy,pl = 403.90 cm3
otpora

Racunska otpornost na Mc,Rd = 94.917 kNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (1.96 <= 94.92)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na Vpl,Rd,z = 442.68 kN
posmik

Racdunska nosivost na Vc,Rd,z = 442.68 kN
posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.38 <= 442.68)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd
Reduc.moment

plast.otp.na savijanje

0.104
MN,y,Rd = 94.917 kNm

Koeficijent a= 1.000
Omijer (My,Ed / 0.021
MN,y,Rd)*a

Uvjet 6.41: (0.02 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y I,y = 1040.0 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1376
Krivulja izvijanja za os a= 0.490

y-y: C

Elasti¢na kriticna sila
Redukcijski koeficijent
Racunska otpornost na
izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (130.84 <= 408.44)

Ncr,y = 662.26 kN
X,y = 0.358
Nb,Rd,y = 408.44 kN

Duzina izvijanja z-z l,z= 1040.0 cm
Relativna vitkost z-z A z= 1956
Krivulja izvijanja za os a= 0.490
z-z:C

Redukcijski koeficijent x,z= 0.204

Racunska otpornost na Nb.Rd,z = 232.55 kN
izvijanje
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (130.84 <= 232.55)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.879
Koeficijent C2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939
Koef.efekt.duzine k= 1.000
boc¢nog izvijanja

Koef.efekt.duzine kw = 1.000
torzijskog uvijanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo&no L = 520.00 cm
pridrzanih toCaka

Sektorski moment Iw= 0.000 cm6
inercije

Krit.mom.za bocno Mcr = 3732.0 kNm
tor.izvijanje

Odgovaraju¢i moment Wy = 403.90 cm3
otpora

Koeficijent imperf. aLT= 0.760
Bezdimenzionalna ALT_= 0.159
vitkost

Koeficijent  redukcije xLT = 1.000
(6.3.2.2.)

Racunska otpornost na Mb,Rd = 86.289 kNm
izvijanje

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (1.96 <= 86.29)

6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka opterecéeni
savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog Cmy= 0.600
momenta

Koeficijent uniformnog Cmz= 1.000
momenta

Koeficijent uniformnog CmLT = 0.600
momenta

Koeficijent interakcije kyy = 0.754
Koeficijent interakcije kyz= 0.870
Koeficijent interakcije kzy = 0.452
Koeficijent interakcije kzz= 1.450
Redukcijski koeficijent xy = 0.358
NEd / (xy NRk / yM1) 0.320
kyy * (MyEd + AMyEd) 0.017
/...

Uvjet 6.61: (0.34 <= 1)

Redukcijski koeficijent xz= 0.204
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INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb
NEd / (xz NRk / yM1) 0.563 Uvjet 6.62: (0.57 <= 1)
kzy * (MyEd + AMyEd) 0.010
/...
STAP 5-4

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x3 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 9.010 cm2
‘ Ay = 4.505 cm2
Az = 4505 cm2
Ix = 139.66 cm4
ly = 87.840 cm4
® " B . Iz=87.840 cm4
3 Wy = 21.960 cm3
Wz = 21.960 cm3
8 Wy,pl = 26.694 cm3
Wz,pl = 26.694 cm3
(mml  yMO= 1.000
yM1= 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI  ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
4.y=0.67 3.y=0.16

STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slu€aj opterecenja 4, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = 140.04 kN
Popre¢na sila u z VEd,z = -0.098 kN
pravcu

Sistemska duzina L = 228.09 cm
Stapa

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.3 Viak

Plast.ra¢.otpornost Npl,Rd = 211.74 kN
bruto presjeka

Granicna rac.otpornost Nu,Rd = 210.19 kN
neto pres.

Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 210.19 kN
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (140.04 <= 210.19)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na Vpl,Rd,z = 61.123 kN
posmik

Racunska nosivost na Vc,Rd,z = 61.123 kN
posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.10 <= 61.12)




INVESTITOR:
PROJEKTANT:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Glavni nosaé¢ — Stare norme

Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] | u | ykN/m3] | off1/C] | EmkN/m2] [pm]|

Ulazni podaci - Konstrukcija

1 [Celik 2.100e+8| 0.3 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.3
0 0
[Set: 1 Presjek: HOP [] 120x120x6
5 Mat. A1 A2 A3 11 12 I3
1 - Celik 2.643e-|1.440e-|1.440e-|9.103e-(5.621e-|5.621e-
T 3 3 3 6 6 6
& T o 4
fem
|Set: 2 Presjek: HOP [] 80x80x8, Fiktivha ekscentri¢nost
' Mat. A1 A2 A3 1 12 I3
| 1 - Celik 2.139e-(1.280e-| 1.280e-| 3.064e-(1.772e-|1.772¢-
T 3 3 3 6 6 6
B 08 4
fem
[Set: 3 Presjek: HOP [] 80x80x3, Fiktivna ekscentri¢nost
\ Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Celik 9.010e-(4.800e-|4.800e-(1.397e-|8.784e-|8.784e-
. 4 4 4 6 7 7
“ L o3 3
L2 -—B—.'
fem
[Set: 4 Presjek: HOP [] 220x140x8, Fiktivna ekscentri¢nost
5 Mat. A1 A2 A3 11 12 I3
1 - Celik 5.339e-|3.520e-|2.240e-(3.722e-| 1.712e- | 3.456€e-
3 3 3 5 5 5
B T Tos 4
My
fem
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INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT:

DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

1. HOP [] 120x120x6[_]
p. HOP [] 80x80x8 [l
B. HOP [] 80x80x3 [l
4. HOP [] 220x140x8 [l

Setovi numerickih podataka
Greda (1-4)



INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Ulazni podaci - Opterecenje

Lista sluCajeva opterecenja

LC Naziv [ pX [kN] | pY [kN] | pZ [kN] |
1 [Stalno (g) 0.00 0.00| -48.05
2 [Snijeg 0.00 0.00] -164.00
3 |Komb.: | 0.00 0.00] -48.05
4 [Komb.: I+lI 0.00 0.00] -212.05

Opt. 1: Stalno (g)

120x6

% HOP []

(O R
0, &

&q@@\') \3\0‘?\\

HOP [] 86x80x8

o
i’W‘%
\,\0"\\ Y\O"

1 80xEbk3
77 80x80k3
2)

5
P=9.50
HPP 7 80x8fx3~
P=9.50
11 80x80k3~
P=9.50
)

HPP [ 80x8F}3

Hi
Hi

© £
kS X
I 3
x x
S S
o~ o~
a o
o o
s T
Opt. 2: Snijeg
2 (=1 (=] (=]
2 o o o
g 5 L 5 L 5
I I 1 1l
N ~ a ~ a o a ~
D £ HOP [] : 120x6 2 2
2 B 405y 8 05y 8 &2 & B o0
O~ N o o KO eSO
T T HOP [] 86x80x8 T T

HOP [] 220x140x8
FIOP [] 220x140x8




INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Staticki prorac¢un

Rezne sile u gredama - Ekstremne vrijednosti - Opterec¢enje: 1-4

Oznaka LC | x[m] | N1[kN] | T2 [kN] | T3 [kN] M1 [kNm]M2 [kNm]M3 [kNm]
(2-14) 4 8.200[ |-215.83]] -1.240[ 0.000] 0.000] 0.000] 2.936
(3-12) 4 6.150( |211.44]] -0.165] 0.000] 0.000] 0.000[ 0.764
(2-14) 2 8.200] |-167.79]] -1.170] 0.000] 0.000] 0.000] 2.382
(3-12) 2 6.150| 1165.05|]] -0.281] 0.000] 0.000] 0.000] 0.663
(2-3) 4 0.000{ [121.69]] -0.172] 0.000] 0.000] 0.000[ 0.000
(12 - 14) 4 2.281] |121.69]] 0.172] 0.000] 0.000] 0.000[ 0.000
(4 -5) 4 0.000| [113.68]] -0.072] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000
(10 - 13) 4 2.281] |113.68]| 0.072] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000
(14 - 9) 4 5.200[ |-106.03]]  0.306] 0.000] 0.000] 0.000[ -1.589
(2-1) 4 5.200[ |-106.03]] -0.306] 0.000] 0.000] 0.000[ 1.589
(2 -14) 4 2.050] -211.13| |-2.018]] 0.000] 0.000] 0.000] -0.766
(2 -14) 4 6.150| -215.83] ]1.665|] 0.000] 0.000] 0.000] -0.042
(2-14) 2 4.100] -164.82| |-1.433][ 0.000] 0.000] 0.000[ 2.382
(2-14) 2 6.150] -167.79] |1.170]] 0.000] 0.000] 0.000[ -0.016
(2 -14) 4 2.050] -108.99] 10.586|] 0.000] 0.000] 0.000] -0.766
(2 -14) 3 2.050] -46.315| |-0.585|] 0.000] 0.000] 0.000] -0.210
(2 -14) 1 2.050] -46.315| |-0.585|] 0.000] 0.000] 0.000] -0.210
(3-12) 4 0.000[ 109.30] |-0.545| 0.000] 0.000] 0.000[ 0.000
(3-12) 4 4.100] 211.44] 10.509]] 0.000] 0.000] 0.000] 0.074
(2 -14) 3 6.150| -48.036] ]0.496|] 0.000] 0.000] 0.000] -0.026
(2 -14) 4 4.100] -211.13] -1.593] 0.000] 0.000] 0.000] [2.936]
(2-14) 2 4.100] -164.82] -1.433[ 0.000] 0.000] 0.000{ |2.382|
(14 -9) 4 5.200] -106.03] 0.306] 0.000] 0.000] 0.000] |-1.589]
2-1) 4 5.200] -106.03] -0.306] 0.000] 0.000] 0.000] |1.589]
(14 - 9) 2 5.200] -82.000] 0.238] 0.000] 0.000] 0.000] |-1.237]
(2-1) 2 5.200] -82.000] -0.238] 0.000[ 0.000] 0.000] [1.237]
(2 -14) 4 2.050] -108.99] 0.586] 0.000] 0.000] 0.000| [-0.766]
(3-12) 4 2.050] 109.30] -0.201] 0.000] 0.000] 0.000{ [0.764|
(3-12) 2 2.050] 84.605| -0.323] 0.000] 0.000] 0.000|{ 0.663]
(2-14) 2 2.050] -84.368] 0.271] 0.000] 0.000] 0.000{ |-0.555|

Deformacija greda L.K.S. - Ekstremne vrijednosti - Opterecenje: 1-4]

Oznaka LC | x[m] | ut[mm] | u2[mm] | u3[mm] |
2-14) 4 [6.150] _ 0.000] |-19.628]] _ 0.000
(3-12) 4 | 4100] __0.000] |-19.610]] _ 0.000
(7-11) 4 | 0000] -8597| |-17.625|] _ 0.000
(4-5) 4 | 2281] 6835 |16.212]] __ 0.000
(10 - 13) 4 0.000 -6.835| |-16.212| 0.000
(2-14) 2 | 6150] __0.000] |-15.288|] __ 0.000
(3-12) 2 | 4100] _ 0.000] |15.276]] _ 0.000
7-11) 2 ] 0.000] 6697| [13.729]] _ 0.000
(4-5) 2 2.281 5.331( [|-12.647] 0.000
(10-13) 2 0.000 -5.331| |-12.647| 0.000

Deformacija greda GLO - Ekstremne vrijednosti - Opterecenje: 1-4

Oznaka LC [ x[m] | Xp[mm] | Yp[mm] | Zp [mm] |

2-14) 4 | 12.30] |-1.980] 0.000]  -0.487
0

2-1) 4 | 0000] [1.980] 0.000]  -0.487
(14 - 9) 4 | 0.000] |-1.980| 0.000]  -0.487
2-3) 4 | 0.000] [1.980| 0.000] _ -0.487
(12-14) 4 | 2.081] |-1.980] 0.000]  -0.487
(4-3) 4 | 0000] [1.577| 0.000] -9.232
(13- 12) 4 | 0000] |1.577| 0.000] -9.232
(10-13) 4 | 2.081] |1.577] 0.000]  9.232
(4-5) 4 | 0.000] [1.577] 0.000]  9.232
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(2-14) 2 12.30 |-1.540| 0.000 -0.380
0
8-7) 4 0.000 0.000 0.000| |-19.628|
(7-11) 4 0.000 0.000 0.000| |-19.610]
(3-12) 4 4.100 0.000 0.000| |-19.610]
(6-5) 4 0.000 0.797 0.000| |-17.832]
(11-10) 4 0.000 -0.797 0.000| |-17.832]
(4-5) 4 2.281 -0.965 0.000| |-17.567|
(10 -13) 4 0.000 0.965 0.000| |-17.567|
8-7) 2 0.000 0.000 0.000| |-15.288|
(3-12) 2 4.100 0.000 0.000| |-15.276]
(7-11) 2 0.000 0.000 0.000| |-15.276]

Utjecaiji u tockastim lezajevima - Ekstremne vrijednosti - Opterecenje: 1-4

Oznaka LC | R1[kN] | R2 [kN] | R3 [kN] [M1 [kNm][M2 [kNm]M3 [kNm]
1 4 [ ]-0.306]] 0.000] 106.03] 0.000] -1.589] 0.000
9 4 | 10.306]| 0.000] 106.03] 0.000] 1.589| 0.000
1 2 | |-0.238|] 0.000] 82.000] 0.000] -1.237] 0.000
9 2 | 10.238]] 0.000] 82.000] 0.000] 1.237] 0.000
1 3 | |-0.068|] 0.000] 24.026] 0.000] -0.353] 0.000
9 3 | 10.068]] 0.000] 24.026] 0.000] 0.353] 0.000
1 1_| |-0.068|| 0.000] 24.026] 0.000] -0.353] 0.000
9 1 | 10.068|| 0.000] 24.026] 0.000] 0.353] 0.000
1 4 | -0.306] 0.000][106.03]| 0.000] -1.589] 0.000
9 4 0.306] _ 0.000] [106.03]| 0.000| 1.589] 0.000
1 2 | -0.238] 0.000] [82.000]| 0.000] -1.237] 0.000
9 2 0.238]_ 0.000[ |82.000]] 0.000] 1.237| 0.000
1 3 | -0.068] 0.000] [24.026]] 0.000] -0.353] 0.000
9 3 0.068] _ 0.000| [24.026]] 0.000| 0.353] 0.000
1 1 -0.068] _ 0.000[ |24.026|[ 0.000] -0.353] _ 0.000
9 1 0.068]  0.000] [24.026]] 0.000] 0.353] 0.000
1 4 | -0.306] 0.000] 106.03] 0.000[ |-1.589]] 0.000
9 4 0.306] _0.000] 106.03] 0.000| [1.589|| 0.000
1 2 | -0.238] 0.000] 82.000] 0.000] [-1.237|| 0.000
9 2 0.238] _0.000] 82.000] 0.000] [1.237|| 0.000
1 3 | -0.068] 0.000] 24.026] 0.000] [-0.353|] 0.000
9 3 0.068]  0.000] 24.026] 0.000| ]0.353|| 0.000
1 1 -0.068] _0.000] 24.026] _0.000] |-0.353|[ _0.000
9 1 0.068] 0.000] 24.026] 0.000] ]0.353|| 0.000

Deformacija ¢vorova: max. |Xp|
Cvor | LC [Xp [mm]|Yp [mm]|Zp [mm]

2 4 1.980( 0.000| -0.487 14 2 -1.540( 0.000| -0.380
14 4 -1.980| 0.000( -0.487 12 4 1.464| 0.000| -8.954
4 4 1.577| 0.000| -9.232 3 4 -1.464| 0.000| -8.954
13 4 -1.577| 0.000| -9.232 4 2 1.228| 0.000| -7.180
2 2 1.540( 0.000| -0.380 13 2 -1.228| 0.000| -7.180
Deformacija ¢vorova: max. |Zp|
Cvor | LC [Xp [mm][Yp [mm]|Zp [mm]
8 4 0.000| 0.000(-19.628 5 4 -0.965| 0.000(-17.567
7 4 0.000| 0.000{-19.610 8 2 0.000|{ 0.000|-15.288
11 4 -0.797( 0.000|-17.832 7 2 0.000|{ 0.000|-15.276
6 4 0.797| 0.000(-17.832 11 2 -0.620{ 0.000(-13.914
10 4 0.965| 0.000|-17.567 6 2 0.620| 0.000]|-13.914




INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Opt. 4: I+l

N1

-215.83

Utjecaji u gredi: (2-14)
N1 [kN]
Opt. 4: I+l

211.44

N1

Utjecaiji u gredi: (3-12)
N1 [kN]
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INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb
Opt. 4: I+l
8 3 2 3
8 3 & % ®
g 5

-215.83

-106.03 -106.03

Utjecaiji u gredi: max N1= 211.44 / min N1=-215.83 kN

Opt. 4: I+
- -
~ ~
o o
3
<
N 1 y
§ \i‘\ < = Lé/ K4
g g
~ ~
1.59 L | -1.59

Utjecaji u gredi: max M3= 2.94 / min M3= -1.59 kNm
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INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Dimenzioniranje (¢elik)

STAP 14-2 Bezdimenzionalni
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x120x6 [Set: 1] koeficijent
HRN Koeficijent povecanja
utjecaja
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Koeficijent povecanja
utjecaja
Utjecaj ukupne
imperfekc. Stapa
Ax = 26.430 cm2 Utjecaj ukupne
Y Ay = 14.400 cm2  imperfekc. Stapa
Az=14400cm2 Odnosh/b= 1.000<=10

Iz=562.14 cm4 Razmak viliCastih
. ly = 562.14 cm4 leZajeva

o I _ p Ix=910.28 cm4 Grani¢na vrijednost
JL l l L Wz = 93.690 cm3 razmaka leZajeva
13

L_vilj. >=1_cr

K,y = 0.801
Kmz = 1.844
Kmy = 1.000
Knz= 1.675
Kny = 1.220

L_vil. = 1230.0 cm

|_cr= 875.00 cm

0 Otporni moment Wz = 93.690 cm3
inercije
(mm] Torzijski momenat Id = 910.28 cm4
inercije
Ekvivalentna vitkost A_ekv = 28.663
. Relativna vitkost A= 0.308
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA  Bezdimenzionalni K= 0.945
OPTERECENJA koeficijent
4.y=1.24 3.y=0.20 Graniéni napon o_d = 22.679 kN/c
m2
Dopusteni napon o_dop = 15.119 kN/c
KONTROLA DEFORMACIJA m2
Koef.povec¢anja ut. od 6 = 1.058
Maksimalni progib u= 19.628 mm b.i.
Stapa Normalni napon od N o(N)= 8.166 kN/c
(slucaj opterecenja 4, na 615.0 cm od pocetka Stapa) m2
. | Normalni napon od Mz o(Mz)= 3.134 kN/c
SLUCAJ OPTERECENJA: 4 m2
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.50 Maksimalni napon o_max = 19.796 kN/c
DOPUSTENI NAPON : 16.00 m2
MJERODAVNI UTJECAJI (na 410.0 cm od pocetka Stapa) Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c
m2
Racunska uzduzna sila N =-215.83 kN
Momenat savijanja oko Mz = 2.936 kNm  Prekoraéenje napona! ¢_max > o_dop
Z osi
Popre¢na sila u vy Ty= 1.240 kN KONTROLA STABILNOSTI NA [ZBOC.LIMOVA HRN
pravcu U.E7.121
Sistemska duzina L =1230.0 cm IzboGavanije hrbata HOP O
Stapa
Duzina izvijanja oko z li,z= 405.90 cm Dimenzije lima a/b/t = 1230.00/12.00/0.60 (cm)
osi Nacin oslanjanja: A
Duzina izvijanja oko y li,y = 246.00 cm Odnos a/b a= 102.50
osi Rubni normalni napon 01 =-11.300 kN/c
Krivulja izvijanjazazos C u limu m2
Krivulja izvijanjazay os C Rubni normalni napon 02 = -5.032 kN/c
u limu m2
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Odnos 01/02 Y= 0445
Koeficijent izbo€avanja ko= 5.436
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU HRN U.E7.096 Eulerov napon o_E = 47.450 kN/c
izbo€avanja lima m2
Polumjer inercije i,z= 4.612cm Kritiéni napon o_cr = 257.92 kN/c
Polumijer inercije i,y= 4.612cm izboGavanja m2
Vitkost Az = 88.013 Relativna vitkost ploce Npo = 0.305
Vitkost Ay = 53.341 Bezdim. koef. K_po= 1.000
Relativna vitkost Nz = 0.947 izboGavanja
Relativna vitkost Ny= 0.574 Korekcijski faktor co= 1139
Relativni napon ¢o'= 0.510 Korekcijski faktor f=0.000
Koef.zavisan od oblika = 1.000 Relativni granicni c'u= 1.000
Mz napon
Bezdimenzionalni kz= 0.571 Grani¢ni napon 0_u = 24.000 kN/c
koeficijent izboc¢avanja m2
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ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Faktorirani napon tlaka

o = 16.950 kN/c

m2
Kontrola napona: o0 <=0_u
Koeficijent izboCavanja k_ 1= 5.340
Eulerov napon o_E = 47.450 kN/c
izboCavanja lima m2
Kritiéni napon T_cr= 253.40 kN/c
izboCavanja m2
Relativna vitkost ploce Npt= 0.234
Bezdim. koef. K_ptr= 1.000
izbo€avanja
Korekcijski faktor c_1= 1.250
Kritiéni napon T_cr= 253.40 kN/c
izboCavanja m2
Relativni granicni Tu= 1.000
napon
Granic¢ni napon T_u= 13.856 kN/c
izboGavanja m2
Faktorirani  posmicni 1= 0.129 kN/c
napon m2
Kontrola napona: 1<=T1_u
Kombinirano naponsko 02= 0499

stanje

Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI

U.E7.121

Izbo¢avanje gornjeg pojasa HOP O

IZBOC.LIMOVA HRN

Rubni normalni napon
u limu

Odnos o1/02
Koeficijent izboCavanja
Eulerov napon
izboCavanja lima
Kriti€ni napon
izboCavanja

Relativha vitkost ploCe
Bezdim. koef.
izbo€avanja

Korekcijski faktor
Korekcijski faktor

Relativni granicni
napon

Granic¢ni napon
izbo€avanja

Faktorirani napon tlaka

02 = -5.032 kN/c

m2
Y= 1.000
k o= 4.000
o_E = 47.450 kN/c
m2
o_cr = 189.80 kN/c
m2
Npo = 0.356
K_po= 1.000
c_o= 1.000
f= 0.000
c'u= 1.000
o_u = 24.000 kN/c
m2
o= 7.548 kN/c
m2

Kontrola napona: o <=0_u

KONTROLA USPOREDNOG NAPONA

Normalni napon
Posmicni napon
Maksimalni usporedni

napon
Dopusteni napon

Kontrola napona: o,up <= o_dop

o = 11.300 kN/c

m2

1= 0.086 kN/c
m2

o,up = 11.301 kN/c
m2

o_dop = 16.000 kN/c

m2

Dimenzije lima a/b/t = 1230.00/12.00/0.60 (cm)

Nacin oslanjanja: A
Odnos a/b

Rubni normalni napon
u limu

Rubni normalni napon
u limu

Odnos o1/02
Koeficijent izboCavanja
Eulerov napon
izbo€avanja lima
Kritiéni napon
izbo€avanja

Relativna vitkost ploce
Bezdim. koef.
izbo€avanja

Korekcijski faktor
Korekcijski faktor

Relativni granicni
napon

Granic¢ni napon
izbo€avanja

Faktorirani napon tlaka

a= 102.50
01 =-11.300 kN/c
m2
02 =-11.300 kN/c
m2
Y= 1.000
k_ o= 4.000
o_E = 47.450 kN/c
m2
o_cr= 189.80 kN/c
m2
Npo = 0.356
K_po= 1.000
c_o= 1.000
f= 0.000
g'u= 1.000

o_u = 24.000 kN/c
m2

o= 16.950 kN/c
m2

Kontrola napona: o <=0_u

SLUCAJ OPTERECENJA: 4
FAKTOR SIGURNOSTI ;

DOPUSTENI NAPON

MJERODAVNI UTJECAJI (na 205.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila
Momenat savijanja oko
Z osi

N =-211.13 kN
Mz = -0.766 kNm

Popre¢na sila u vy Ty = -2.018 kN

pravcu

Sistemska duzina L= 1230.0 cm

Stapa

Posmicni napon 7= 0.140 kN/c
m2

Dopusteni posmicni
napon

T_dop = 9.238 kN/c

m2

Kontrola napona: 1 <=T1_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 4
FAKTOR SIGURNOSTI :

DOPUSTENI NAPON

MJERODAVNI UTJECAJI (na 410.0 cm od pocetka Stapa)

KONTROLA STABILNOSTI

U.E7.121

Izbo¢avanje donjeg pojasa HOP O

IZBOC.LIMOVA HRN

Dimenzije lima a/b/t = 1230.00/12.00/0.60 (cm)

Nacin oslanjanja: A
Odnos a/b

Rubni normalni napon
u limu

a= 102.50
o1 = -5.032 kN/c
m2

Racunska uzduzna sila
Momenat savijanja oko
Z osi

Popre¢na sila u vy
pravcu

Sistemska duzina
Stapa

N =-211.13 kN
Mz = 2.936 kNm
Ty = -1.593 kN

L = 1230.0 cm
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INVESTITOR:
PROJEKTANT:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

KONTROLA STABILNOSTI BOCNO IZVIJANJE HRN Ekvivalentna vitkost A_ekv = 28.663
U.E7.101 Relativna vitkost A= 0.308
Bezdimenzionalni K= 0.945

Odnosh/b= 1.000 <=10 koeficijent

Razmak vilicastih L_vil. = 1230.0 cm Granicni napon o_d = 22.679 kN/c

leZajeva m2

Grani¢na vrijednost |_cr= 875.00 cm Dopusteni napon o_dop = 15.119 kN/c

razmaka leZajeva m2
L_vilj. >=1_cr Stvarni napon - pojas o_stv= 3.134 kN/c

Otporni moment Wz = 93.690 cm3 m2

inercije

Torzijski momenat Id = 910.28 cm4 Kontrola napona: o_stv <= o_dop

inercije

STAP 12-3 Sistemska duzina L = 820.00 cm

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x8 [Set: 2] Stapa

HRN

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 21.390 cm2

Y Ay = 12.800 cm2

Az = 12.800 cm2

Iz=177.19 cm4

ly=177.19 cm4

o : Ix = 306.45 cm4
Wz = 44.298 cm3

STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU

Normalni napon o_max = 11.610 kN/c
m2
o_dop = 16.000 kN/c

m2

Dopusteni napon

Kontrola napona: o_max <= o_dop

KONTROLA USPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 11.610 kN/c

m2
8 Posmicni napon 1= 0.013 kN/c
m2
(mm] Maksimalni usporedni o,up = 11.610 kN/c
napon m2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c
m2
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA  Kontrola napona: o,up <= o_dop
OPTERECENJA
4.y=0.72 3.y=0.15
SLUCAJ OPTERECENJA: 4
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50
KONTROLA DEFORMACIJA DOPUSTENI NAPON : 16.00
MJERODAVNI UTJECAJI (pocetak Stapa)
Maksimalni progib u= 19.610 mm
Stapa Radunska uzduzna sila N = 109.30 kN
(slucaj opterecenja 4, na 410.0 cm od pocetka Stapa) Popretna sila u vy Ty = -0.545 kN
v ] pravcu
SLUCAJ OPTERECENJA: 4 Sistemska duzina L = 820.00 cm
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.50 Stapa
DOPUSTENI NAPON : 16.00
MJERODAVNI UTJECAJI (na 205.0 cm od pocetka Stapa) Posmi¢ni napon 7= 0.043 kN/c
m2
Racdunska uzduzna sila N = 211.44 kN Dopusteni posmiéni T_dop = 9.238 kN/c
Momenat savijanja oko Mz = 0.764 kNm  napon m2
z osi
Popre¢na sila u vy Ty = 0.165 kN Kontrola napona: T <=T1_dop
pravcu
STAP 1-2

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 220x140x8 [Set: 4]
HRN

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
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PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb
Ax = 53.390 cm2 Bezdimenzionalni K,y = 0.200
Y Ay = 35.200 cm2  koeficijent
Az = 22.400 cm2 Dopusteni napon oi,z= 5.641 kN/c
Iz = 3456.0 cm4 izvijanja oko z osi m2
B ly=1712.1 cm4  Dopusteni napon oi,y = 3.204 kN/c
. AL p izvijanja oko y osi m2
J g Mjerodavni dopusteni oi,d= 3.204 kN/c
napon izvijanja m2
140 Racunski normalni o,n= 1.945kN/c
napon m2
(mm]
Kontrola napona: o,n <= gi,dop
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA  SLUCAJ OPTERECENJA: 4
OPTERECENJA FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50
4. y=0.61 3.y=0.13 DOPUSTENI NAPON : 16.00
MJERODAVNI UTJECAUJI (kraj Stapa)
KONTROLA DEFORMACIJA Racunska uzduzna sila N =-106.03 kN
Momenat savijanja oko Mz = 1.589 kNm
Maksimalni progib u= 1.980 mm Z 0Si
Stapa Popre¢na sila u vy Ty = -0.306 kN
(slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa) pravcu
j ] Sistemska duzina L = 520.00 cm
SLUCAJ OPTERECENJA: 4 Stapa
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.50
DOPUSTENI NAPON : 16.00 KONTROLA STABILNOSTI BOCNO IZVIJANJE HRN
MJERODAVNI UTJECAJI (pocetak Stapa) U.E7.101
Racunska uzduzna sila N =-103.85 kN Odnosh/b= 1.571<=10
Popre¢na sila u vy Ty = -0.306 kN Razmak vilidastih L_vil. = 520.00 cm
pravcu leZzajeva
Sistemska duzina L = 520.00 cm Graniéna  vrijednost |_cr= 1020.8 cm
Stapa razmaka lezajeva
Duzina izvijanja oko z li,z= 1040.0 cm L vili. <1 cr
osi Graniéni napon o_d = 24.000 kN/c
DuZina izvijanja oko y liy = 1040.0 cm m2
osi Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c
Krivulja izvijanjazazos C m2
Krivulja izvijanjazayos C Stvarni napon - pojas o_stv=0.506 kN/c
m2

STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU

KONTROLA STABILNOSTI
E7.081/1986

NA CENT.TLAK HRN U

Duzina izvijanja oko z Liz = 1040.0 cm

osi

Duzina izvijanja oko y Liy = 1040.0 cm
osi

Polumijer izvijanja za os iz= 8.046 cm
z

Polumijer izvijanja za os iy = 5.663 cm
y

Efektivna vitkost (Liz/iz) ANz = 129.26
Efektivna vitkost (Liy/iy) Ay = 183.65
Vitkost  pri  granici Av = 92930
razvlacenja

Relativna vitkost oko z Nz= 1.391

osi

Relativna vitkost oko y Ny = 1.976

osi

Bezdimenzionalni Bz= 3.518
koeficijent

Bezdimenzionalni By= b5.776
koeficijent

Bezdimenzionalni K,z= 0.353
koeficijent

Kontrola napona: o_stv <= o_dop

KONTROLA STABILNOSTI IZBOC.LIMOVA HRN
U.E7.121

Izbo&avanje hrbata HOP O

NA

Dimenzije lima a/b/t = 520.00/22.00/0.80 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 23.636
Rubni normalni napon o1= -2.492 kN/c
u limu m2
Rubni normalni napon 02 = -1.480 kN/c
u limu m2
Odnos c1/02 Y= 0594
Koeficijent izbo€avanja k_ o= 4.959
Eulerov napon o _E = 25.098 kN/c
izboGavanja lima m2
Kriti¢ni napon o_cr= 124.45 kN/c
izboGavanja m2
Relativna vitkost plo¢e Npo = 0.439
Bezdim. koef. K_po= 1.000
izbo€avanja

Korekcijski faktor c o= 1102
Korekcijski faktor f= 0.000
Relativni granicni cg'u= 1.000
napon

77



INVESTITOR:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb
Granic¢ni napon o_u= 24.000 kN/c  Korekcijski faktor f= 0.000
izboCavanja m2 Relativni granicni o'u= 1.000
Faktorirani napon tlaka o= 3.738 kN/c  napon
m2 Granicni napon o_u = 24.000 kN/c
izboCavanja m2
Kontrola napona: o <=0_u Faktorirani napon tlaka o= 3.738 kN/c
m2
Koeficijent izboCavanja k_ 1= 5.347
Eulerov napon o_E = 25.098 kN/c Kontrola napona: o <=0_u
izbocavanja lima m2
Kritiéni napon T_cr= 13420 kN/c  KONTROLA STABILNOSTI NA [ZBOC.LIMOVA HRN
izboCavanja m2 U.E7.121
Relativna vitkost ploc¢e Npt= 0.321 Izbo€avanje donjeg pojasa HOP O
Bezdim. koef. K_pt= 1.000
izboCavanja Dimenzije lima a/b/t = 520.00/14.00/0.80 (cm)
Korekcijski faktor c_1= 1.250 Nacin oslanjanja: A
Kritiéni napon 1_cr=134.20 kN/c  Odnos a/b a= 37.143
izboCavanja m2 Rubni normalni napon o1= -1.480 kN/c
Relativni granicni Tu= 1.000 u limu m2
napon Rubni normalni napon 02 = -1.480 kN/c
Granicéni napon T_u= 13.856 kN/c  ulimu m2
izbo¢avanja m2 Odnos o1/02 Y= 1.000
Faktorirani  posmicni 1= 0.013 kN/c Koeficijent izbo€avanja k o= 4.000
napon m2 Eulerov napon o _E=61.976 kN/c
izboCavanja lima m2
Kontrola napona: 1<=T1_u Kriti€ni napon o_cr= 247.90 kN/c
izboGavanja m2
Kombinirano naponsko cg2= 0.024 Relativna vitkost plo¢e Npo= 0.311
stanje Bezdim. koef. K_po= 1.000
izbo€avanja
Kontrola napona: 0'2 <=1 Korekcijski faktor c o= 1.000
Korekcijski faktor f= 0.000
KONTROLA STABILNOSTI IZBOC.LIMOVA HRN Relativni granicni g'u= 1.000
U.E7.121 napon
IzboCavanje gornjeg pojasa HOP O Granic¢ni napon o_u = 24.000 kN/c
izboGavanja m2
Dimenzije lima a/b/t = 520.00/14.00/0.80 (cm) Faktorirani napon tlaka o= 2.220 kN/c
Nacin oslanjanja: A m2

Odnos a/b

Rubni normalni napon
u limu

Rubni normalni napon
u limu

Odnos 01/02
Koeficijent izboCavanja

Eulerov napon
izbo€avanja lima
KritiCni napon
izbo€avanja

Relativha vitkost ploce
Bezdim. koef.
izboCavanja

Korekcijski faktor

a= 37.143
o1 = -2.492 kN/c
m2
02 = -2.492 kN/c
m2
Y= 1.000
k_ o= 4.000
o_E=61.976 kN/c
m2
o_cr= 247.90 kN/c
m2
Npo= 0.311
K_po= 1.000
c_o= 1.000

Kontrola napona: o <=0_u

KONTROLA USPOREDNOG NAPONA

Normalni napon
Posmicni napon
Maksimalni usporedni

napon
Dopusteni napon

o= 2492 kN/c
m2

1= 0.009 kN/c
m2

o,up= 2.492 kN/c
m2

o_dop = 16.000 kN/c
m2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

STAP 54

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x3 [Set: 3]

HRN

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 9.010 cm2
Ay = 4.800 cm2
Az= 4.800 cm2

*3

Iz = 87.840 cm4
ly = 87.840 cm4
Ix = 139.66 cm4

Wz = 21.960 cm3

[mm]
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FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA

OPTERECENJA
4.y=0.80 3.y=0.18

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni progib u= 16.212 mm
Stapa
(slu€aj opterecenja 4, kraj Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 4

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50

DOPUSTENI NAPON : 16.00

MJERODAVNI UTJECAJI (na 103.7 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila N = 113.65 kN
Momenat savijanja oko Mz = 0.040 kNm
Z 0Si

Popre¢na sila u vy Ty = -0.007 kN
pravcu

Sistemska duzina L = 228.09 cm
Stapa

STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU

Normalni napon o_max = 12.794 kN/c
m2

Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c
m2

Kontrola napona: o_max <= o_dop

KONTROLA USPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 12.794 kN/c
m2
Posmicni napon 1= 0.001 kN/c
m2
Maksimalni usporedni o,up = 12.794 kN/c
napon m2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c
m2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 4

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50
DOPUSTENI NAPON : 16.00
MJERODAVNI UTJECAJI (pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila N = 113.68 kN

Popre¢na sila u vy Ty = -0.072 kN

pravcu

Sistemska duzina L = 228.09 cm

Stapa

Posmicni napon 1= 0.015 kN/c
m2

Dopusteni posmicni T_dop = 9.238 kN/c

napon m2

Kontrola napona: 1 <=T1_dop
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Sekundarni nosa¢ — HRN EN

Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ u | y[kN/m3] | af{1/C] | EmkN/m2] [um|

1 |Celik 2.100e+8| 0.3 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.3

|Set: 1 Presjek: HOP [] 80x80x8, Fiktivna ekscentricnost

£y Mat. A1 A2 A3 I 12 13
| 1 - Celik 2.139e-(1.280e-| 1.280e-| 3.064e-(1.772e-|1.772e-
T 3 3 3 6 6 6

08 4

fem

[Set: 2 Presjek: HOP [] 100x100x8, Fiktivna ekscentrinost

A Mat. A1 A2 A3 I 12 I3
1 - Celik 2.163e-(1.200e-|1.200e-|5.116e-(3.115e-|3.115e-
T 3 3 3 6 6 6

116

06

fem




INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

ISet: 3 Presjek: HOP [] 80x40x3, Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al A2 A3 1 12 13
1-Celik |6.610e-|2.400e-|4.800e-|4.368e-|5.054e- | 1.685¢-
X 4 4 4 7 7 7
,,l T"]’W .
e

[em]

Greda
1. HOP [] 80x80x8 [ ]
2. HOP [] 100x100x6 Il
B. HOP [] 80x40x3 [ ]

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (1-3)
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INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Ulazni podaci - Opterecenje

Lista sluCajeva opterecenja

LC Naziv [ pX [kN] | pY [kN] | pZ [kN] |
1 [Stalno (g) 0.00 0.00 -9.50
2 [Snijeg 0.00 0.00] -32.80
3 |Komb.: 1.35xI 0.00 0.00] -12.83
4 |Komb.: 1.35xI+1.5xll 0.00 0.00] -62.03

Opt. 1: Stalno (g)

0.80
P=1.60
P=1.60
P=1.60

0.80

[
P

Opt. 2: Snijeg
IS IS IS

P=4.10
P=4.10

Staticki proracun
Opt. 1: Stalno (g)

Reakcije lezajeva

K3=4./0

Opt. 2: Snijeg

R1=13680 <=

Reakcije leZajeva

Opt. 4: 1.35x1+1.5xIl

Reakcije lezajeva
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INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT:

DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Opt. 4: 1.35x+1.5xll

111.16

® %
¥ o3 X -
by R
S <
s 5
4
<
k) N N
2 ©
= %
@ &
Utjecaji u gredi: max N1=111.16 / min N1=-47.34 kN
Opt. 4: 1.35xI+1.5xII
Opt. 4: 1.35xI+1.5xI
< < ;E
NT & S N1 E
N
&
Gorniji pojas Doniji pojas
N1 [kN]

N1 [kN]



INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb
Dimenzioniranje (¢elik)
STAP 9-1 Reduc.moment MN,y,Rd = 18.714 KNm

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x6 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 21.630 cm2
. Ay = 10.815 cm2
Az = 10.815 cm2
Ix = 511.56 cm4
311.47 cm4
._JL Iz=311.47 cm4

62.294 cm3
62.294 cm3
79.632 cm3
79.632 cm3
1.000
1.100
1.250
0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI  ISKORISTENJA PO  KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
4.y=0.42 3.y=0.09

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 4, na 400.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd =-27.738 kN

Popre¢na sila u z VEd,z= 0.032 kN
pravcu

Momenat savijanja oko MEd,y = 0.594 kNm
y osi

Sistemska duzina L = 800.00 cm
Stapa

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na
tlak

Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (27.74 <= 508.31)

Nc,Rd = 508.31 kN

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment Wy,pl = 79.632 cm3
otpora

Racunska otpornost na Mc,Rd = 18.714 kNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.59 <= 18.71)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na Vpl,Rd,z = 146.74 kN
posmik

Racdunska nosivost na Vc,Rd,z = 146.74 kN
posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.03 <= 146.74)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omier NEd / Npl,Rd 0.055

plast.otp.na savijanje

Koeficijent a= 1.000
Omijer (My,Ed / 0.032
MN,y,Rd)*a

Uvjet 6.41: (0.03 <=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y I,y = 800.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 2245
Krivulja izvijanja za os a= 0.490

y-y: C

Elasti¢na kriticna sila
Redukcijski koeficijent
Racunska otpornost na
izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (27.74 <= 74.14)

Ncr,y = 100.87 kN
x,y = 0.160
Nb,Rd,y = 74.140 kN

Duzina izvijanja z-z l,z= 800.00 cm
Relativna vitkost z-z A z= 2245
Krivulja izvijanja za os a= 0.490
z-z: C

Redukcijski koeficijent x,z= 0.160

Racunska otpornost na Nb.Rd,z = 74.140 kN
izvijanje
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (27.74 <= 74.14)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativhom
metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog Cmy= 0.950
momenta

Koeficijent uniformnog Cmz= 1.000
momenta

Koeficijent uniformnog CmLT = 0.950
momenta

Koeficijent interakcije kyy = 1.234
Koeficijent interakcije kyz= 0.780
Koeficijent interakcije kzy = 0.741
Koeficijent interakcije kzz= 1.299
Redukcijski koeficijent xy= 0.160
NEd / (xy NRk / yM1) 0.374
kyy * (MyEd + AMyEd) 0.043
/..

Uvjet 6.61: (0.42 <= 1)

Redukcijski koeficijent xz= 0.160
NEd / (xz NRk / yM1) 0.374
kzy * (MyEd + AMyEd) 0.026

/...
Uvjet 6.62: (0.40 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 4, na 200.0 cm od pocetka Stapa)

Radunska uzduzna sila NEd =-27.738 kN

Popre¢na sila u z VEd,z = -0.426 kN
pravcu

Momenat savijanja oko MEd,y = 0.201 kNm
y osi

Sistemska duzina L = 800.00 cm
Stapa

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
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INVESTITOR:
PROJEKTANT:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na
posmik

Racunska nosivost na
posmik

Vpl,Rd,z = 146.74 kN

Vc,Rd,z = 146.74 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.43 <= 146.74)

STAP 8-2
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x8 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 21.390 cm2

. Ay = 10.695 cm2

Az = 10.695 cm2

Ix = 306.45 cm4

ly=177.19 cm4

® Iz=177.19 cm4
Wy = 44.298 cm3
Wz = 44.298 cm3

8 Wy,pl = 62.464 cm3
Wz,pl = 62.464 cm3

(mml  yMO= 1.000

yM1= 1.100

yM2 = 1.250

Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI  ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
4.y=0.22 3.y=0.05

STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 4, na 200.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = 111.16 kN

Popre¢na sila u z VEd,z = -0.227 kN
pravcu

Momenat savijanja oko MEd,y = 0.255 kNm
y osi

Sistemska duzina L = 600.00 cm
Stapa

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost
bruto presjeka
Granicna rac.otpornost
neto pres.

Racunska otp. na viak

Npl,Rd = 502.67 kN
Nu,Rd = 498.99 kN

Nt,Rd = 498.99 kN

Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (111.16 <= 498.99)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment Wy,pl = 62.464 cm3
otpora

Racunska otpornost na Mc,Rd = 14.679 KNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.26 <= 14.68)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na Vpl,Rd,z = 145.11 kN
posmik

Racdunska nosivost na Vc,Rd,z = 145.11 kN
posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <=Vc,Rd,z (0.23 <= 145.11)

6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centriCna sila
Omijer NEd / Npl,Rd
Reduc.moment

plast.otp.na savijanje

0.221
MN,y,Rd = 14.305 kNm

Koeficijent a= 1.000
Omijer (My,Ed / 0.018
MN,y,Rd)*a

Uvjet 6.41: (0.02 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecéenja 4, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = 83.872 kN

Popre¢na sila u z VEd,z = -0.354 kN
pravcu

Sistemska duzina L = 600.00 cm
Stapa

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na Vpl,Rd,z = 145.11 kN
posmik

Racunska nosivost na Vc,Rd,z = 145.11 kN
posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.35 <= 145.11)

STAP 3-2
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x40x3 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
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INVESTITOR:
PROJEKTANT:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 6.610 cm2
. Ay = 2.203 cm2
Az = 4.407 cm2
Ix = 43.680 cm4
ly = 50.540 cm4
Iz=16.850 cm4
Wy = 12.635 cm3
Wz = 8.425 cm3
Ll Wy,pl = 17.454 cm3
Wz,pl = 10.614 cm3

(mm]  yMO= 1.000

yM1= 1.100

yM2 = 1.250

Anet/A = 0.900

I13 ¥

0

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA

OPTERECENJA
4.y=0.49 3.y=0.10

STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU
(slu¢aj opterecenja 4, pocetak Stapa)

NEd =-47.336 kN
VEd,y = -0.035 kN

Racunska uzduzna sila
Popre¢na sila u vy
pravcu
Sistemska duzina
Stapa

L= 114.13 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na
tlak

Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (47.34 <= 155.34)

Nc,Rd = 155.34 kN

6.2.6 Posmik
Racdunska nosivost na
posmik

Racunska nosivost na
posmik

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.04 <= 29.89)

Vpl,Rd,y = 29.894 kN

Vc,Rd,y = 29.894 kN

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 114.13 cm
Relativna vitkost y-y A_y= 0439
Krivulja izvijanja za os a= 0.490

y-y: C

Elasti¢na kriticna sila
Redukcijski koeficijent
Racunska otpornost na
izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (47.34 <= 123.74)

Ncr,y = 804.22 kN
x,y = 0.876
Nb,Rd,y = 123.74 kN

Duzina izvijanja z-z l,z=114.13 cm
Relativna vitkost z-z Az= 0.761
Krivulja izvijanja za os a= 0.490
z-z: C

Redukcijski koeficijent x.z= 0.687
Racunska otpornost na Nb.Rd,z = 96.951 kN
izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (47.34 <= 96.95)
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INVESTITOR:
PROJEKTANT:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Glavni nosac¢ — Stare norme

Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ u | y[kN/m3] | af{1/C] | EmkN/m2] [um|

1 [Celik 2.100e+8( 0.3 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.3
0 0
|Set: 1 Presjek: HOP [] 80x80x8, Fiktivna ekscentricnost
' Mat. A1 A2 A3 11 12 13
| 1 - Celik 2.139e-(1.280e-| 1.280e-| 3.064e-(1.772e-|1.772¢-
T 3 3 3 6 6 6
B 08 4
fem
[Set: 2 Presjek: HOP [] 100x100x8, Fiktivna ekscentrinost
\ Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Celik 2.163e-|1.200e-| 1.200e-|5.116e-[3.115e-| 3.115e-
T 3 3 3 6 6 6
= " 0.6 4
fem
[Set: 3 Presjek: HOP [] 80x40x3, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Celik 6.610e-(2.400e-|4.800e-|4.368e-|5.054e-| 1.685¢e-
X 4 4 4 7 7 7
ml I.Tﬂ. 3
e
'3
fem
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INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

1. HOP [] 80x80x8 [ ]
2. HOP [] 100x100x6 Il
B. HOP [] 80x40x3 [ ]

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (1-3)
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INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb
PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Ulazni podaci - Opterecenje

Lista sluCajeva opterecenja

LC Naziv [ pX [kN] | pY [kN] | pZ [kN] |
1 [Stalno (g) 0.00 0.00 -9.50
2 [Snijeg 0.00 0.00] -41.01
3 |Komb.: | 0.00 0.00] -9.50
4 [Komb.: I+lI 0.00 0.00] -50.51

Opt. 1: Stalno (g)

P=1.60
P=1.60
P=1.60

P=0.80
P=0.80

Opt. 2: Snijeg

P=10.25
P=10.25
P=10.25

P=5.13
P=5.13

\/ \/ \/ \/

Staticki proracun
Opt. 4: I+l

R1=57.07 «ws

Reakcije leZajeva

Opt. 1: Stalno (g)

=11.07 <= R1=11.07 w

SN

Reakcije lezajeva

Opt. 2: Snijeg

R1=4601 <

N T~ T~

Reakcije lezajeva




INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb
Opt. 4: I+l
\ @
8 N ~ ®
&g )v‘%
% ’ &
@ &$
& k4

Utjecaiji u gredi: max N1= 90.49 / min N1=-38.56 kN
Opt. 4: I+l Opt. 4: I+l

22.57
22.57
90.49

N1 N1

-22.57

Gornji pojas Doniji pojas
N1 [kN] N1 [kN]



INVESTITOR: ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolo

dvor Zagreb

PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Dimenzioniranje (¢elik)

STAP 9-1 Bezdimenzionalni
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x6 [Set: 2] koeficijent
HRN Koeficijent povecanja
utjecaja
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Koeficijent povecanja
utjecaja
Utjecaj ukupne
imperfekc. Stapa
Ax = 21.630 cm2 Utjecaj ukupne
¥ Ay = 12.000 cm2 imperfekc. Stapa
Az=12.000cm2 Odnosh/b= 1.000<=10
Iz= 311.47 cm4 Razmak vilicastih
. ly = 311.47 cm4 leZajeva
= p Ix=511.56 cm4 Grani¢na vrijednost
JL Y Wz = 62.294 cm3 razmaka leZajeva
L_vilj. >=1I_cr
100 Otporni moment
inercije
[mm] Torzijski momenat
inercije

Ekvivalentna vitkost
. Relativna vitkost
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA Bezdimenzionalni
OPTERECENJA koeficijent

4.y=0.24 3.y=0.04 Grani¢ni napon

Dopusteni napon
KONTROLA DEFORMACIJA

Koef.povec¢anja ut. od
Maksimalni progib u= 4.230 mm b.i.

Stapa Normalni napon od N

Ky = 0.157
Kmz = 1.505
Kmy = 1.000
Knz= 2526
Kny = 2.526

L_vil. = 800.00 cm

|_cr=729.17 cm

Wz = 62.294 cm3
Id = 511.56 cm4

A_ekv = 25.233
N= 0272
k= 0.964

o_d = 23.129 kN/c
m2
o_dop = 15.419 kN/c
m2
6 = 1.038

o(N)= 1.044 kN/c

(slucaj opterecenja 4, na 400.0 cm od pocetka Stapa) m2
) ] Normalni napon od Mz o(Mz) = 0.784 kN/c
SLUCAJ OPTERECENJA: 4 m2
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.50 Maksimalni napon o_max = 3.860 kN/c
DOPUSTENI NAPON : 16.00 m2
MJERODAVNI UTJECAJI (na 400.0 cm od pocetka Stapa) Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c
m2
Racunska uzduzna sila N =-22.572 kN
Momenat savijanja oko Mz = 0.488 kNm  Kontrola napona: ¢_max <= o_dop
Z osi
Popre¢na sila u vy Ty= 0.011kN KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA HRN
pravcu U.E7.121
Sistemska duzina L = 800.00 cm IzboGavanije hrbata HOP O
Stapa
Duzina izvijanja oko z li,z= 800.00 cm Dimenzije lima a/b/t = 800.00/10.00/0.60 (cm)
osi Nacin oslanjanja: A
Duzina izvijanja oko y li,y = 800.00 cm Odnos a/b a = 80.000
osi Rubni normalni napon o1= -1.828 kN/c
Krivulja izvijanjazazos C u limu m2
Krivulja izvijanjazay os C Rubni normalni napon 02 = -0.260 kN/c
. . u limu m2
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Odnos g1/02 Y= 0.142
Koeficijent izbo€avanja k o= 6.763
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU HRN U.E7.096 Eulerov napon o_E = 68.328 kN/c
izbo€avanja lima m2
Polumjer inercije i,z= 3.795cm Kritiéni napon o_cr= 462.12 kN/c
Polumijer inercije i,y= 3.795cm izboGavanja m2
Vitkost Az = 210.82 Relativna vitkost ploce Npo= 0.228
Vitkost Ay = 210.82 Bezdim. koef. K_po = 1.000
Relativna vitkost Nz= 2.269 izboGavanja
Relativna vitkost Ny = 2.269 Korekcijski faktor co= 1214
Relativni napon o'= 0.065 Korekcijski faktor f=0.000
Koef.zavisan od oblika = 1.000 Relativni granicni c'u= 1.000
Mz napon
Bezdimenzionalni kz= 0.157 Granicni napon 0_u = 24.000 kN/c
koeficijent izboc¢avanja m2
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INVESTITOR:
PROJEKTANT:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb

Faktorirani napon tlaka

o= 2.741 kN/c
m2

Kontrola napona: o0 <=0_u

KONTROLA STABILNOSTI

U.E7.121

Izbo¢avanje gornjeg pojasa HOP O

IZBOC.LIMOVA HRN

Dimenzije lima a/b/t = 800.00/10.00/0.60 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a = 80.000
Rubni normalni napon o1 = -1.828 kN/c
u limu m2
Rubni normalni napon 02 = -1.828 kN/c
u limu m2
Odnos g1/02 Y= 1.000
Koeficijent izboCavanja k_o= 4.000
Eulerov napon o_E = 68.328 kN/c
izboGavanja lima m2
Kritiéni napon o_cr= 273.31 kN/c
izboCavanja m2
Relativha vitkost ploce Npo = 0.296
Bezdim. koef. K_po = 1.000
izboCavanja
Korekcijski faktor c_ o= 1.000
Korekcijski faktor f=0.000
Relativni granicni g'u= 1.000
napon
Granicni napon o_u = 24.000 kN/c
izboCavanja m2
Faktorirani napon tlaka o= 2.741 kN/c
m2

Kriti¢ni napon o_cr= 273.31 kN/c
izboCavanja m2
Relativna vitkost ploce Npo = 0.296
Bezdim. koef. K_po= 1.000
izbo€avanja
Korekcijski faktor c_ o= 1.000
Korekcijski faktor f= 0.000
Relativni granicni c'u= 1.000
napon
Granicni napon o_u = 24.000 kN/c
izboCavanja m2
Faktorirani napon tlaka o= 0.389 kN/c
m2
Kontrola napona: o <=0_u
KONTROLA USPOREDNOG NAPONA
Normalni napon o= 1.828 kN/c
m2
Posmicni napon 1= 0.001 kN/c
m2
Maksimalni usporedni o,up= 1.828 kN/c
napon m2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c
m2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 4

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50

DOPUSTENI NAPON : 16.00

MJERODAVNI UTJECAJI (na 200.0 cm od pocetka Stapa)

Kontrola napona: o <=0_u

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA HRN
U.E7.121
Izbo¢avanje donjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 800.00/10.00/0.60 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a = 80.000
Rubni normalni napon o1 = -0.260 kN/c
u limu m2
Rubni normalni napon 02 = -0.260 kN/c
u limu m2
Odnos 01/02 Y= 1.000
Koeficijent izbo€avanja k_o= 4.000
Eulerov napon o E = 68.328 kN/c
izboGavanja lima m2

Racunska uzduzna sila N =-22.572 kN

Momenat savijanja oko Mz = 0.171 kNm

Z osi

Popre¢na sila u vy Ty = -0.329 kN

pravcu

Sistemska duzina L = 800.00 cm

Stapa

Posmicni napon 1= 0.027 kN/c
m2

Dopusteni posmicni T_dop = 9.238 kN/c

napon m2

Kontrola napona: 1 <=T1_dop

STAP 8-2

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x8 [Set: 1]

HRN

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 21.390 cm2

1 Ay = 12.800 cm2

Az = 12.800 cm2

Iz=177.19 cm4

ly=177.19 cm4

o 3 ; Ix = 306.45 cm4

Wz = 44.298 cm3

[mm]

FAKTORI  ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
4.y=0.31 3.y=0.06
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Normalni napon o= 4.904 kN/c
m2
KONTROLA DEFORMACIJA Posmicni napon 1= 0.000 kN/c
m2
Maksimalni progib u= 4.034 mm Maksimalni usporedni o,up = 4.904 kN/c
Stapa napon m2
(slu¢aj opterecenja 4, na 300.0 cm od pocetka Stapa) Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c
m2
SLUCAJ OPTERECENJA: 4 Kontrola napona: o,up <= o_dop
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50
DOPUSTENI NAPON : 16.00
MJERODAVNI UTJECAJI (na 300.0 cm od pocetka Stapa) SLUCAJ OPTERECENJA: 4
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50
Racunska uzduzna sila N = 90.492 kN DOPUSTENI NAPON : 16.00
Momenat savijanja oko Mz = 0.299 kNm MJERODAVNI UTJECAJI (pocetak Stapa)
z osi
Sistemska duzina L = 600.00 cm Radunska uzduzna sila N = 68.276 kN
Stapa Popre¢na sila u vy Ty = -0.275 kN
pravcu
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Sistemska duzina L = 600.00 cm
Stapa
Normalni napon o_max = 4.904 kN/c
m2 Posmicni napon 1= 0.021 kN/c
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c m2
m2 Dopusteni posmicni T_dop= 9.238 kN/c
napon m2
Kontrola napona: o_max <= o_dop
Kontrola napona: 1 <=1_dop
KONTROLA USPOREDNOG NAPONA
STAP 3-2 Radunska uzduzna sila N =-38.559 kN
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x40x3 [Set: 3] Popre¢na sila u z Tz = -0.026 kN
HRN pravcu
Sistemska duzina L= 11413 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Stapa
Duzina izvijanja oko z liz= 114.13 cm
osi
Duzina izvijanja oko y liy=114.13 cm
Ax= 6.610 cm2 osi
Y Ay = 4.800cm2  Kirivuljaizvijanjazazos C
Az = 2.400 cm2 Krivulja izvijanjazayos C
Iz = 50.540 cm4
ly = 16.850 cm4  STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU

I13 F 3

.

PR - E—

[mm]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
4.y=0.53 3.y=0.10

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni 2.575 mm
Stapa

(slu€aj opterecenja 4, kraj Stapa)

progib u=

SLUCAJ OPTERECENJA: 4

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50
DOPUSTENI NAPON : 16.00
MJERODAVNI UTJECAJI (pogetak tapa)

KONTROLA STABILNOSTI
E7.081/1986

Duzina izvijanja oko z Liz= 114.13 cm
osi

Duzina izvijanja oko y Liy = 114.13 cm
osi

Polumijer izvijanja za os iz= 2.765cm
z

Polumijer izvijanja za os iy=1.597 cm
y

Efektivna vitkost (Liz/iz) ANz = 41274
Efektivna vitkost (Liy/iy) Ay = 71.481
Vitkost  pri  granici Av = 92.930
razvlacenja

Relativna vitkost oko z Nz= 0444
osi

Relativna vitkost oko y Ny = 0.769
osi

Bezdimenzionalni Bz= 1.317
koeficijent

Bezdimenzionalni By = 1.871
koeficijent

NA CENT.TLAK HRN U
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Bezdimenzionalni K,z= 0.874
koeficijent
Bezdimenzionalni K,y = 0.682
koeficijent
Dopusteni napon oi,z = 13.979 kN/c
izvijanja oko z osi m2
Dopusteni napon ai,y = 10.904 kN/c
izvijanja oko y osi m2
Mijerodavni dopusteni oi,d = 10.904 kN/c
napon izvijanja m2
Racunski normalni o,n= 5.834 kN/c
napon m2
Kontrola napona: o,n <= gi,dop
Posmicni napon 1= 0.011 kN/c
m2
Dopusteni posmicni T_dop = 9.238 kN/c
napon m2

Kriti€ni napon
izbo€avanja

Relativna vitkost ploce
Bezdim. koef.
izbo€avanja

Korekcijski faktor
Korekcijski faktor
Relativni granicni
napon

Granicni napon
izbo€avanja

Faktorirani napon tlaka

o_cr= 106.76 kN/c

m2
Npo= 0474
K_po= 1.000
c_o= 1.000
f= 0.000
c'u= 1.000

o_u = 24.000 kN/c
m2

8.865 kN/c
m2

o=

Kontrola napona: o <=0_u

KONTROLA STABILNOSTI
U.E7.121

Izbo¢avanje hrbata HOP O (de.)

NA

IZBOC.LIMOVA HRN

Kontrola napona: 1<=1_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 4

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50

DOPUSTENI NAPON : 16.00

MJERODAVNI UTJECAJI (na 38.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila N =-38.550 kN
Momenat savijanja oko My = -0.007 kNm
y osi

Popre¢na sila u z Tz = -0.009 kN
pravcu

Sistemska duzina L= 114.13 cm
Stapa

KONTROLA STABILNOSTI
U.E7.101

BOCNO IZVIJANJE HRN

Odnosh/b= 0.500 <=10
Razmak vilicastih
leZajeva
Grani¢na vrijednost
razmaka lezajeva

L_vili. <I_cr

Granicni napon
Dopusteni napon

Stvarni napon - hrbat

L_vil. = 114.13 cm

|_cr= 583.33 cm

o_d = 24.000 kN/c

m2
o_dop = 16.000 kN/c

m2
o_stv= 0.078 kN/c

m2

Kontrola napona: o_stv <= o_dop

KONTROLA STABILNOSTI
U.E7.121
Izbo€avanje hrbata HOP O (li.)

NA 1ZBOC.LIMOVA HRN

Dimenzije lima a/b/t = 114.13/8.00/0.30 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b

Rubni normalni napon
u limu

Rubni normalni napon
u limu

Odnos a1/02
Koeficijent izbo€avanja
Eulerov napon

izbo€avanja lima

a= 14.266
o1 = -5.910 kN/c
m2
02 = -5.910 kN/c
m2
Y= 1.000
k o= 4.000
o_E = 26.691 kN/c
m2

Dimenzije lima a/b/t = 114.13/8.00/0.30 (cm)

Nacin oslanjanja: A
Odnos a/b

Rubni normalni napon
u limu

Rubni normalni napon
u limu

Odnos o1/02
Koeficijent izboCavanja

Eulerov napon
izboCavanja lima
KritiCni napon
izbo€avanja

Relativha vitkost ploce
Bezdim. koef.
izboCavanja

Korekcijski faktor
Korekcijski faktor
Relativni granicni
napon
Granicni
izbo€avanja
Faktorirani napon tlaka

napon

a= 14.266
o1 = -5.754 kN/c
m2
02 = -5.754 kN/c
m2
Y= 1.000
k_ o= 4.000
o_E = 26.691 kN/c
m2
o_cr= 106.76 kN/c
m2
Npo= 0474
K_po= 1.000
c_o= 1.000
f= 0.000
c'u= 1.000

o_u = 24.000 kN/c
m2

8.631 kN/c
m2

o=

Kontrola napona: o <=0_u

KONTROLA STABILNOSTI
U.E7.121
Izbo&avanje pojasa HOP O

NA

IZBOC.LIMOVA HRN

Dimenzije lima a/b/t = 114.13/4.00/0.30 (cm)

Nacin oslanjanja: A
Odnos a/b

Rubni normalni napon
u limu

Rubni normalni napon
u limu

Odnos o1/02
Koeficijent izboCavanja
Eulerov napon
izbo€avanja lima
Kriticni
izbo€avanja
Relativna vitkost ploce
Bezdim. koef.
izbo€avanja
Korekcijski faktor
Korekcijski faktor

napon

a= 28.532
o1= -5.910 kN/c
m2
02 = -5.754 kN/c
m2
Y= 0974
k_ o= 4.051
o_E = 106.76 kN/c
m2
o_cr = 432.49 kN/c
m2
Npo= 0.236
K_po= 1.000
c_ o= 1.007
f= 0.000

94



INVESTITOR:

ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - podruznica Autobusni kolodvor Zagreb

PROJEKTANT: DESKON STUDIO d.o.o., BoSkovi¢eva 18, Zagreb
Relativni graniéni cg'u= 1.000
napon
Granicéni napon 0_u = 24.000 kN/c
izboCavanja m2
Faktorirani napon tlaka o= 8.865 kN/c

m2
Kontrola napona: o <=0_u
Koeficijent izboCavanja k_ 1= 5.345
Eulerov napon o_E = 106.76 kN/c
izbocavanja lima m2
Kritiéni napon T_cr= 570.64 kN/c
izboCavanja m2
Relativha vitkost ploce ANpt= 0.156
Bezdim. koef. K_pt= 1.000
izbo€avanja
Korekcijski faktor c 1= 1.250
Kritiéni napon 1_cr = 570.64 kN/c
izboGavanja m2
Relativni granicni Tu= 1.000
napon
Granic¢ni napon T_u= 13.856 kN/c
izboCavanja m2
Faktorirani  posmicni 1= 0.005 kN/c
napon m2
Kontrola napona: 1<=71_u
Kombinirano naponsko g2= 0.136
stanje
Kontrola napona: ¢'2 <=1
KONTROLA USPOREDNOG NAPONA
Normalni napon o= 5.910 kN/c
m2
Posmicni napon 1= 0.004 kN/c
m2
Maksimalni usporedni o,up= 5.910 kN/c
napon m2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/c
m2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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Proracun zatega (galerija) prema JUS

Celik CN24, profil 80x80 mm, A = 64 cm2 (OSI 3.4,5):
Sila u zategi

F =652,67 kN
Naprezanje u zategi

= 2220 = 10,20 kN/em? < 040, = 16,0 kN /cm?

Celik CN24, profil 90x90 mm, A = 81,0 cm2 (OS d/D):
Sila u zategi

F =746,93 kN
Naprezanje u zategi

= 222 = 9,22 kN/cm? < 040y = 16,0 kN /cm?

Celik CN24, profil 100x100 mm, A = 100,0 cm2 (OS d/E):

Sila u zategi
F =997,2 kN

Naprezanje u zategi
9972

= To00 = 9,97 kN/cm2 < Ogop = 16,0 kN/cm2

Celik CN24, profil 70x70 mm, A = 49,0 cm2 (OS d/F):
Sila u zategi
F =526,8 kN

Naprezanje u zategi

0 =222 = 10,75 kN/cm? < 040 = 16,0 kN /cm?

Proracun zatega (nadstresSnica) prema JUS

Celik CN24, profil 65x65 mm, A = 42,3 cm2:
Sila u zategi
F =431,14 kN

Naprezanje u zategi

0 =2"22=10,19 kN/cm? < a40p = 16,0 kN /cm?

Celik CN24, profil 80x80 mm, A = 64,0 cm2:
Sila u zategi
F =626,47 kN

Naprezanje u zategi

0 =220 = 9,79 kN/cm? < 040p = 16,0 kN /cm?
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Proracun zatege (galerija) prema HRN EN

Proracun je proveden za zategu na dijelu galerije (OS 5) duljine L= 340 cm kojoj se moglo pristupiti
i izmjeriti dimenzije izvedenog elementa. Sila u zatezi preuzeta je iz postojeceg proracuna te
uvecana za 40%.

Celik S235:
fy =235 N/mm? = f, = 23,5 kN/cm?

Profil 65x80 mm:
A =52cm2

Sila u zatezi (OS 4):
Neq = 652,67 * 1,4 = 913,74 kN

Otpornost popreé¢nog presjeka

Ymo = 1,0
Nerd =fy * A/ ymo =23,5*52,0/1,0=1222,00 kN

Neq / Nc,Rd <1,00
913,74 /1 1222,00 < 1,00
0,75<1,00

Profil zadovoljava otpornost na viaéno optereéenje s iskoristivosti od 75%.

Maksimalna sila u zatezi prema postoje¢em proracunu (OS d/E):
Neq = 997,2 * 1,4 = 1 396,08 kN

Profil 85x95 mm:
A =80,75cm?2

Otpornost popreénog presjeka

Ymo = 1,0
Nera =fy * A/ ymo = 23,5*80,75/1,0 =1 897,63 kN

Ned / Nera < 1,00
1 396,08 / 1897,63 < 1,00
0,74 <1,00

Profil zadovoljava otpornost na maksimalno viaéno optereéenje s iskoristivosti od 74%.
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Proracun zatege (nadstresSnica) prema HRN EN

ProraCun je proveden za zatege na dijelu nadstreSnice najmanjeg izmjerenog poprecnog presjeka.
Sila u zatezi preuzeta je iz postojeceg proracuna te uvecana za 40%. Zbog korozije elemenata

umanjen je poprecni presjek za 10%.

Celik S235:
fy =235 N/mm? = f, = 23,5 kN/cm?

Profil 6,75x5,4 mm:
A =36,45cm?2

Sila u zatezi (OS 5):
Neq = 431,14 * 1,4 = 603,60 kN

Otpornost popreé¢nog presjeka

Ymo = 1,0
Nera =fy * A/ ymo = 23,5 * 36,45/ 1,0 = 856,58 kN

Neq / Nc,Rd <1,00
603,60/ 856,58 < 1,00
0,70<1,00

Profil zadovoljava otpornost na viaéno optereéenje s iskoristivosti od 70%.

Profil 7,65x6,3 mm:
A =48,2 cm2

Sila u zatezi (OS d/E):
Neq = 626,47 * 1,4 = 877,06 kN

Otpornost popreénog presjeka

Ymo = 1,0
Nera =fy *A/ymo=23,5%48,2/1,0=1132,70 kN

Ned / Nera < 1,00
877,06/1132,70< 1,00
0,77 <1,00

Profil zadovoljava otpornost na vlaéno opterecenje s iskoristivosti od 77%.
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3 ZAKLJUCAK

3.1 VIZUALNI PREGLED - VIDLJIVI NEDOSTACI

. .

)
.

Slika 2 Ljustenje slojeva boje i antikorozivne zastite
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Slika 3 OStecenja (korozija) nastala uslijed izloZzenosti dijelova konstrukcije atmosferilija

Slika 4 OStecenja (korozija) nastala uslijed izloZzenosti dijelova konstrukcije atmosferilija
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’
? i

Slika 5 Otpusteni vijak spoja stupa i reSetke potrebno je zategnuti

Slika 6 OStecenja (korozija) nastala uslijed izloZenosti dijelova

konstrukcije atmosferilija — pozicija: podgled nathodnika
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Slika 8 OStecenja (korozija) nastala uslijed prodora atmosferilija i Sirenja unutar elemenata
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Slika 10 Ostecenja (korozija) nastala uslijed prodora atmosferilija
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Slika 11 Vidljiva korozija — pozicija: sjeverno procelje ¢ekaonice na katu

Slika 12 Pomak spoja iz leZaja — pozicija: sjeverno procelje ¢ekaonice na katu
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.-yl!

Slika 14 Otpusteni vijak potrebno je zategnuti - pozicija: sjeverno procelje ¢ekaonice na katu
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Slika 16 Dotrajalost zavrsnog sloja stepenica i hodne staze i korozija ¢elicnih elemenata — pozicija: nathodnik
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Slika 18 Dotrajalost zavrsnog sloja stepenica i hodne staze i korozija ¢eli¢nih elemenata — pozicija: nathodnik
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Slika 19 Dotrajalost zavrsnog sloja stepenica i hodne staze i korozija ¢eliénih elemenata — pozicija: nathodnik

Slika 20 Ispao je dio spoja (trna) elementa — pozicija: cekaonica 1. kat Slika
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- Slika 21 Koroz}'j éelién prla-zatéga nadstresnice na Aveniji Mé‘rina Drzica

&

Slika 22 Korozija ¢elicnih profila-zatega nadstre$nice na Aveniji Marina DrZica
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24 Korozija spojeva celi¢nih profila-zatega i betonske nadstre$nice na Aveniji Marina Drzica
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N

25 Korozija spojeva Celicnih proﬁla-zatga i betonske nadstreSnice na Aveniji Marina DrzZica
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¢ Na izlozenim dijelovima Celi€ne konstrukcije perona (elementi iznad kojih nije postavljen
limeni pokrov) uo€eno je ljustenje zastitnih slojeva i pojave korozije.

¢ Na peronu 604 doslo je do prodora oborina u elemente i Sirenja korozije. Element je oStecen
iznutra i potrebno ga je zamijeniti.

¢ Na sjevernom procelju na razini etaze ¢ekaonice doslo je do pomaka elementa iz lezaja i
otpustanja vijka.

e U Cekaonici na nekoliko spojeva nedostaje dio spoja (trn).

o Na konstrukciji hodne staze na podgledu vidljiva su osteéenja od korozije. ZavrSna obloga
unutrasnjosti hodne staze i stepenica je dotrajala i vidljiva je korozija na konstrukciji.

¢ Na svim Celi¢nim profilima — zategama i spojevima nadstre3nice prema Aveniji Marina Drzi¢a
vidljiva su oste¢enja od korozije
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3.2 ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Provedeno je ispitivanje debljine zastitnog antikorozivnog sloja na profilima €eli€ne konstrukcije.
Mjernim uredajima su zabiljezene vrijednosti debljine sloja u mikronima. Vrijednosti su iskazane u
tablicama i izraCunate su srednje vrijednosti, maksimalne vrijednosti, minimalne vrijednosti,
standardna devijacija i 5% fraktila.

IzraCunate vrijednosti za pojedine profile iznose:

Peroni — nosa¢ GN1

srednja vrijednost: 444 |
maksimalna vrijednost: 723 p
minimalna vrijednost: 261 p
standardna devijacija: 56-112 u
5% fraktila: 217-274 u

Peroni — nosa¢ GN2

srednja vrijednost: 481
maksimalna vrijednost: 923 p
minimalna vrijednost: 217 p
standardna devijacija: 92-141 u
5% fraktila: 196-303 p

Peroni — stup

srednja vrijednost: 412
maksimalna vrijednost: 646 p
minimalna vrijednost: 261 p
standardna devijacija: 83 p
5% fraktila: 245 u

Cekaona — nosaé GN1
srednja vrijednost: 268 u
maksimalna vrijednost: 552 p
minimalna vrijednost: 181 p
standardna devijacija: 79-92 u
5% fraktila: 144-176 p

Cekaona — nosaé GN2
srednja vrijednost: 329 u
maksimalna vrijednost: 528 p
minimalna vrijednost: 189 p
standardna devijacija: 71-77 p
5% fraktila: 164-204 u

Izmjerene vrijednosti zastitnog sloja na svim elementima je veci od 5% fraktile. Mjerenjem nije
uoCena vrijednost koja ne zadovoljava potrebnu zastitu.
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3.3 STATICKI PRORACUN

Provjerena je stabilnost ¢eli€ne konstrukcije. Proveden je proracun koristenjem Eurokod normi i
tadasnjih normi JUS za: karakteristicnu glavnu i sekundarnu reSetku na peronima, stupove, Celicnog
profila-zatege na galeriji i Celi€nog profila-zatege prema Aveniji Marina Drzi¢a.

Resetke i stupovi — peroni

U dostavljenoj dokumentaciji nije bilo stati¢kog prora¢una za Celi¢nu konstrukciju perona. Proveden
je stati¢ki proracun i dimenzioniranje elemenata konstrukcije prema starim JUS normama i aktualnim
HRN EN normama.

Prema Eurokodu stupovi, glavna i sekundarna reSetka zadovoljavaju provjere nosivosti i stabilnosti.
Prema JUS normama gornji pojas glavne reSetke ne zadovoljava kontrolu stabilnosti pri
ekscentricnom tlaku prema HRN U.E7.096.

Eventualna dodatna ojaCanja izvedena unutar profila nije bilo moguée provijeriti vanjskim pregledom.

Zatega - galerija

Iz prilozene dokumentacije preuzete su vlaéne sile u zategama na galeriji i izmjerene dimenzije
profila. Na dostavljenim nacrtima i proracunu navedeni su profili koji nisu izvedeni na galeriji
objekta. Izmjeren su profili dimenzija 70x100, 85x95, 65x80, 95x100 i 65x80 mm a u nacrtu i
izracunu navedeni su profili 70x70, 80x80, 90x90 i 100x100 mm.

Izvedeni profil u osi 5 zadovoljava otpornost na vlacno optere¢enje u osi prema Eurokodu s
iskoristivosti od 75%. lzvedeni profil u osi dE zadovoljava otpornost na vlano opterecenje u osi
prema Eurokodu s iskoristivosti od 74%.

Prema dobivenoj dokumentaciji profili zatege su razli€iti od izvedenih dimenzija. Dimenzije izvedenih
profila su povrS§inom vece od predvidenih u dokumentaciji, te profili zadovoljavaju otpornost na
vlaéno opterecenje izraCunato prema JUS normama.

Zatega — Avenija Marina Drzica

Iz priloZene dokumentacije preuzete su vlacne sile u zategama vanjske nadstre$nice i izmjerene
dimenzije profila. Na dostavljenim nacrtima i proracunu navedeni su profili koji nisu izvedeni na
galeriji objekta. Izmjeren su profili dimenzija 75x60 i 70x85 mm a u nacrtu i izracunu navedeni su
profili 65x65 i 80x80 mm.

Izvedeni profil u osi 5 zadovoljava otpornost na vlacno optere¢enje u osi prema Eurokodu s
iskoristivosti od 70%. lzvedeni profil u osi dE zadovoljava otpornost na vlacno opterecenje u osi
prema Eurokodu s iskoristivosti od 77%.

Prema dobivenoj dokumentaciji profili zatege su razliciti od izvedenih dimenzija. Dimenzije izvedenih

profila su povrSinom veée od predvidenih u dokumentaciji, te profili zadovoljavaju otpornost na
vlacno opterecenje izraCunato prema JUS normama.

Navedena provjera stabilnosti radena je prema dokumentaciji koja je dana na uvid i prema
profilima koji su pregledani.
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3.4 PREPORUKE ZA DALJNJE POSTUPANJE

Utvrdeno je zadovoljavajuce stanje antikorozivne zastite Celi¢nih elemenata konstrukcije, sanacija
antikorozivne zastite cijele konstrukcije nije hitna. Preporuka je da se u roku od maksimalno 5 godina
izvede sanacija antikorozivne zastite cijele Celiéne konstrukcije izlozene vanjskim utjecajima. Za
radove sanacije potrebno je izraditi projekt u kojem e se definirati potrebni radovi ¢iS¢enja, zamjene
oStecenih spojeva i elemenata i izvodenje novog antikorozivnog zastitnog sloja.

Ispod navedeni radove je potrebno izvesti zbog zastite od daljnje degradacije elemenata u Sto
krac¢em roku, maksimalno u roku od 1 godine:

1.

Na izloZzenim dijelovima Celi¢ne konstrukcije perona potrebno je ukloniti osteéenje dijelove
zastitne boje, ocistiti elemente i namazati novi sloj antikorozivne zastite.

OstecCene elemente na peronu 604 potrebno je ukloniti i zamijeniti novima istih profila i
karakteristika.

Na sjevernom procelju na razini etaze ¢ekaonice doslo je do pomaka elementa iz lezaja i
otpustanja vijka. Potrebno je vratiti element u lezaj i zategnuti sve otpustene vijke.

Na spojevima u Cekaonici gdje nedostaje dio trn spoja potrebno je dodati.

Na konstrukciji hodne staze na podgledu vidljiva su osteéenja od korozije. Potrebno je
zamijeniti dijelove zahvacene korozijom.

ZavrSna obloga unutrasnjosti hodne staze i stepenica je dotrajala i vidljiva je korozija na
konstrukciji. Potrebno je ukloniti zavrSnu oblogu hodne staze i stepenica, sanirati oSte¢ene

dijelove i izvesti antikorozivnu zastitu i novi zastitni zavrsni sloj.

Na jednom od stupova nadstreSnice perona potrebno je povezati vertikalni oluk i odvod da
bi se zastitila konstrukcija od izloZzenosti oborinskoj vodi.
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Ispod navedeni radove je potrebno izvesti zbog zastite od daljnje degradacije elemenata u $to
kracem roku, odnosno hitno:

1.

Na svim Celinim profilima-zategama i svim spojevima s betonskom nadstreSnicom prema
Aveniji Marina Drzica vidljiva je korozija. Potrebno je napraviti troSkovnik radova sanacije
zatega u kojem ce se definirati nacin sanacije i kategoriju korozivnosti okoliSa.

Prijedlog sanacije ukljuuje mehanicko CiScenje korozije Cetkama, nanosenje zastitnog
antikorozivnog premaza i kitanje spojeva beton-Celik. Predlaze se odabir antikorozivne
zastite za kategoriju korozivnosti CX ili C5.

U slu€aju da se nakon €iS¢enja zatega uspostavi oStecenje koje nije povrSinsko ovlasteni
inZzenjer treba odrediti potrebne radove.

Sanaciju izvesti na svim zategama vanjske nadstreSnice i spojevima s betonom.

Preporuka je da se sloj Zbuke i limeni pokrov ne vrata veé¢ da se profili premazu
odgovarajuéim bojama da bi se sprijeCila kondenzacija i da bi se omogucio redovit vizualni
pregled.

Potrebno je ponoviti pregled ¢elicne konstrukcije u roku od maksimalno 5 godina od strane
ovlastenog inZenjera.

Potrebno je redovito vizualno pregledavati CeliCne zatege vanjske nadstreSnice (minimalno
svake dvije godine i izraditi zapisnik o pregledu).

Armirano-betonska konstrukcija objekta nije obuhvaéena ovim Izvjestajem.
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4 PRILOZI
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